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Двенадцать лет назад французи 
Аррашар и Леметр вылетели в бес 
посадочный перелет. В 25 часов он! 
‘без посадки пролетели 3 166 километ 
ров. Для 1925 года это был мирово, 
‘рекорд, первый в истории авиации ре 
корд дальности полета по прямой 
С тех пор рекорд следовал за рекор 
дом. Летали французы, итальянцы 
англичане, американцы, на различны. 
‚машинах, по всевозможным маршру| 
там. Через Атлантическай океан про 
несся Линдберг. В 1933 г. француза 
Росси и Кодос за 70 часов пролетели 
9104 км. 

Несколько лет этот рекорд не пе 
рекрывался. Казалось, авиация больии 
не может дать. Мировое состязани 
прекратилось, 

12 июля 1937 года в 3 часа 21 мш 
‚утра с Московского аэродрома подня 
‚лась в воздух гигантская краснокры 
‚лая птица. Три советских летчика нд 
советской машине АНТ-25 летели п 
небывалому маршруту, где в ледяно 
пустыне стояла только одна стан 
ция — советская, где до них пролете. 
только один. самолет — советский. Че 
рез 62 часа 17 минут онц опустилисй 
в Сан-Дэжасинто, в Калифорнии, про: 
‚летев 10200 км. 

Мировой рекорд’ дальности полета 
по прямой принадлежит Советском: 
Союзу. 








Северное полярное море почти со всех сторон 

кружено сушей. 
® го окружают низменные болотистые берега Си- 
бири, тундра европейского севера, изрезанные ска- 
листые берега Скандинавского полуострова, берега 
северной Америки. Узкий и неглубокий Берингов 
пролив, ширина которого местами меньше 100 км, 
соединяет Северное полярное море с Тихим окея- 
ом. Этим проливом разделены Америка и Азия. 
Америку и Европу в северной части разделяет, вод- 
ное пространство шириной около 3500 км, Здесь 
расположено несколько островов: Гренландия, угрю- 
мые берега которой покрыты вечными льдами, 
Исландия, Шотландские и Фарерские острова. 

Две большие страны разделены Северным поляр- 

дым морем: самая передовая в техническом отноше- 
ии капиталистическая страна — Америка, и великая 
яндустриальная держава — Советский Союз. 
’ Вместе с ростом мощи нашей страны укрепляют- 
ся экономические и культурные связи ее с Амери- 
хой. Какие существуют в настоящее время пути со- 
общения между этими странами? Очевидно, не су- 
хопутные, Как попасть. из СССР в Америку? 

До сих пор для проезда в Америку пользуются 
только морским путем. Но это очень медленный 
слособ сообщения. Переезд на морском пароходе от 
'Ленинграда до Нью-Морка длится 15—20 суток, 
Укрепление хозяйственных отношений между Совет- 
ским Союзом и’Соединенными штатами Америки 
требует более быстроходного транспорта для ‘обслу- 
живания сообщения между этими странами, Таким 
видом транспорта являются самолеты. 
® Техническая возможность организации воздуше 
ного сообщения между СССР и США доказана кру- 
госветными полетами американца Поста. Блестящим 
подтверждением ее служат полеты советских героев- 
летчиков Леваневского, Чкалова, Байдукова, Беля- 
кова, Громова, Юмашева и Данилина. | 

Но как выбрать наиболее удобную трассу воз- 
душной линии СССР — США? Здесь могут быть три 
основных варианта: восточная, западная и северная 
трассы. с 
® Восточная трасса идет от: Москвы на восток, про- 
ходит над азиатской частью СССР, пересекает Ти- 
хий оксан и подходит к Америке у западного ее по- 
бережья. По этому варианту расстояние от Москвы 
до Нью-Йорка составляет около 14000 км, от Моск- 
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‚ Инженер, 


гор. Фербенкса на Аляске — около 8700 км. Трасса 
с направлением на восток может быть намечена 
южнее варианта, показанного на рисунке сплошной 
линией, и тогда она свяжет с Америкой не только 
Москву, но и крупные центры Дальневосточного 
края, а через них, в случае необходимости, Китай, 
Монголию и другие страны Востока. 

Западная трасса проходит над северной частью 
Европы, пересекает Атлантический океан по линии 
островов, отделяющих его от Северного полярного 
моря, и подходит к Нью-Йорку вдоль восточного 
берега Америки. По этому варианту расстояние от 
Москвы до Нью-Йорка составляет всего 7500 км, 
от Москвы до Сан-Франциско — 11500 км и от 
Москвы до гор. Фербенкса — 12800 км. 

Если проложить западную трассу через Париж и 
Лондон, протяжение ее увеличивается на 750 км. 
Кроме того, на протяжении более 3000 км трасса 
будет проходить над открытым океаном, 

Третий путь из СССР в Америку идет от Москвы 
на. север. Он пролегает сначала над европейской 
частью СССР, затем над советским сектором Аркти- 
ки, пересекает Северный полюс, американский сек- 
тор Арктики и подходит к материку Америки у се- 
верной его границы. По северному варианту рас- 
стояние от Москвы до Фербенкса -— около 6500 км, 
от Москвы до 'Сан-Франциско через Фербенкс — 
приблизительно 10000 км и от Москвы до Нью- 
Йорка через Фербенкс — 11 800 км. 


—_К северному варианту, дающему наиболее корот- 
кое расстояние от Москвы до материка Америки, 
давно были обращены взоры работников авиации. 
Его считали самым интересным вариантом, но ва- 
риантом трудным; так как на этом пути лежали по- 
чти не исследованные приполярные пространства. 

На борьбу с приполярным «белым пятном» вы- 
ступили полярные станции. Из тода в год в совете 
ском секторе Арктики их фронт продвигался к Се- 
верному полюсу; и, наконец, 21 мая 1937 г. четыре 
мощных самолета ворвались в самое сердце Аркти- 
ки и оставили там первых четырех зимовщиков со- 
ветской, первой в мире научной станции на Север- 
ном полюсе. р 

Организация научной станции в районе Северно- 


‚Го полюса сразу изменила отношение к северному 


ь до Сан`Франциско — 12300 км, от Москвы до варианту трассы воздушной связи с Америкой. Его 














Е. МИКЛАШЕВСКИЙ 


перестали считать мечтой, делом далекого будуще- 
го, он стал реальностью настоящего, 

Каково же значение станции у Северного полю- 
са для будущей трансполярной воздушной линии? 

Воздушный путь в Америку через полюс может 
иметь несколько вариантов трассы. Остановимся на 
одном из них, связывающем Москву © городом Фер- 
‚бенксом, наиболее крупным пунктом Аляски. Фер- 
бенкс уже теперь связан регулярными воздушными 
линиями со всеми промышленными центрами США, 

Кратчайшая трасса воздушной линии из Москвы 
в Фербенкс проходит через Архангельск, вдоль за- 
падного берега Новой Земли, через остров Рудоль- 
фа, через район Северного полюса и выходит к бе- 
регам Америки около мыса Барроу, несколько за- 
паднее устья реки Мекензи. 

Воздушный путь от Москвы до Архангельска 
пролегает над обжитыми участками Советского Со- 
юза, и полет по нему не представляет никаких осо- 
бых трудностей. 

От Архангельска до острова Рудольфа трасса 
пролегает над Белым и Баренцовым морями. Район 
этот хорошо изучен и обеспечен метеорологически- 
ми станциями. Полет над ним также не представляет 
больших трудностей, 

Наиболее сложный участок трассы начинается от 
острова Рудольфа и тянется до побережья Америки. 
На протяжении около трех тысяч километров само- 
лет должен лететь над приполярным пространством 
и американским сектором Арктики. 

До организации научной станции у Северного 
полюса полет по этому участку был связан с боль- 
шим риском. Вылетая с острова Рудольфа, экипаж 
самолета ‘не имел никаких данных о том, какая по- 
года встретит его в приполярной области, Он мог 
попасть в сильный ветер, в мощную толщу облаков, 
в условия, вызывающие обледенение самолета. Све- 
дения о льдах в районе полюса были также крайне 
скудны, и не было никакой уверенности в том, что 
можно будет, в случае необходимости, произвести 
там посадку. Величина магнитного склонения в рай- 
оме полюса была неизвестна, что лишало возможно- 
сти пользоваться обычным магнитным. компасом во 
время полета. 

Экспедиция на Северный полюс и организация 
лам научной станции в значительной мере разреши- 
ли задачу перелета над приполярным простран- 
ством, 








Сведения о погоде, стоящей в районе полюса, 
теперь ежедневно сообщаются всему миру. 

Обследование льда в районе полюса и в особен: 
ности использование его в качестве аэродрома че- 
тырьмя тяжелыми самолетами показывают, что здесь 
имеются крупные ледяные поля с ровной поверх 
ностью, дающие возможность посадки самолета. 

Кроме того, наличие станции у Северного полю- 
са дает возможность заменить в этом раионе маг- 
нитный компас радиокомпасом, позволяющим вести 
самолет на работающую радиостанцию. 

Существование в районе полюса базы для авиа» 
ции, сообщающей самолету сведения о погоде, под- 
держивающей © ним связь по радио во время поле- 
та и могущей оказать ему помощь в случае вынуж- 
денной посадки, является, повидимому, непремен- 
ным условием организации воздушной линии 
СССР —США через Северный полюс. 

Естественно, возникает вопрос; возможно ли по- 
стоянное существование такой базы? Не является’ 
ли препятствием к существованию базы непрерыв> 
ный дрейф льда? Можно ли наладить в районе по- 
люса бесперебойно работающую радиосвязь? 

Остановимся подробнее на этих вопросах. 

Каково происхождение ледяных полей, на одном 
из которых организована полярная станция? 

Льды Северного полярного моря можно разде 
лить на три области. Вдоль берегов расположен не’ 
подвижный лед, так называемый припай. Централь- 
ную часть Полярного бассейна заполняют наиболее 
мощные, так называемые паковые льды. Они зани- 
мают 70% Северного полярного моря. Между при. 
паем и паковыми льдами находится область плову- 
чих льдов. 

'Припай держится только зимой, когда он дости. 
гает толщины до двух метров. К лету припай ча- 
стично тает, а частично разламывается на куски и 
переходит в группу пловучих льдов. 

Часть пловучих льдов летом также тает. 

Паковые льды представляют собой многолетние 
льды, постоянно находящиеся в движении, Толщина 
их достигает пяти и даже более метров. Это объ 
ясняется неё только продолжительным нарастанием 
ее в условиях сурового климата приполярных про- 
странств: отдельные льдины, перемещаясь и подвер- 
гаясь сжатиям, нагромождаются одна на другую и 
затем смерзаются, образуя, таким образом, лед зна 
чительной толщины. 
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сОт Ленинграда до Нью-Йорка по морю расстояние около 
8500 километров. Скорость рядового морского парохода 
„10 узлов, или 18 километров в час. При такой скорости 
пароход ‘должен затратить на переезд от Ленинграда до 
уНью-Йорка 472 часа, т. е. почти 20 суток. Самолет же при 
(скорости 325 километров в час затратит на дерелет от 
Москвы до Фербенкса всего 20 летных часов. Таким обра- 
зом, воздушный транспорт может сократить время переезда 
Сиз СССР в США почти в 25 раз. | 

Если на поезде проехать из СССР во Францию н‘затем 
Ипересечь Атлантический океан на самом ‘быстроходном со- 
временном пароходе «Нормандия», все же на переезд от 
“Москвы до Нью-Йорка потребуется не менее 6 суток. 
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Льдина полярной станции расположена в районе 
Чпакового льда, Толщина ее, как показали измере- 
ния, — около трех метров. Льдина такой толщины 
Апредставляет собой крепкий массив. При сжатии 
‘льдами она мало подвергается разрушению. Поляр- 
сное солнце, поднимающееся очень невысоко над го- 
физонтом, хорошо обогревает только наклонные по- 
бверхности льда, растапливая и ‹глаживая ранее 
Хобразовавшиеся на льдине торосы. Впадины, имею- 
щиеся на поверхности льда, постепенно заносятся 
снегом. Поверхность льдины выравнивается. - 

< В районе пакового льда большие льдины с вы- 
зровненной поверхностью должны встречаться часто, 
\и с этой стороны задаче организации приполярной 
‘авиационной базы не грозит опасность. 


1 Каков механизм движения полярных льдов? 


Юни двигаются главным образом под влиянием 
‘господствующих над Северным полярным морем 
‚северо-восточных и восточных ветров. В районе Се- 
‚верного полюса постоянно имеется область повы- 
тшенного атмосферного давления. Под влиянием это- 
‚то давления воздух в нижних слоях атмосферы рас- 
‚текается от полюса во все стороны, в районы с 6о- 
лее низким давлением. Вращение земли заставляет 
эти потоки воздуха отклоняться вправо от направ- 
ления их движения, и таким образом вокруг обла 
«сти повышенного давления создается движение воз- 
‘духа в направлении по часовой стрелке, Ветер при- 
‚водит в движение полярный лед, По имеющимся 
‚данным, вся область пакового льда также вращается 
{в направлении по часовой стрелке, причем центр 
этого вращения расположен на расстоянии около 


2000 км к северу от Берингова пролива. 

















= кроме“ 12 рного Льда 

зывают влияние течения Северного полярного моря, 
Общая картина течений этого моря изучена еще 
очень, слабо, но в камых общих чертах она пред- 
ставляется такой: наибольшее количество воды при- 
текает в область Северного полярного моря через 
‘пролив между Америкой. и Европой, Сюда заходит 
мощное течение Атлантического океана, известное 
под названием Гольфштрем. Наиболее сильный по-. 
ток воды проходит через пролив между Фаррерски- 
ми и Шотландскими островами. Здесь за год про- 
текает около 150 тыс. кубических километров воды. 

В Северном полярном море Гольфштрем разде“ 
ляется на две части: одна часть движется на восток 
вдоль берегов Европы и Азии, другая огибает с за- 
пада и севера остров Шпицберген и затем также 
движется на восток. 

Вода, приносимая Гольфштремом, теплая и соле- 
ная. Вода Северного полярного моря значительно. 
более пресная благодаря большому притоку в него 
пресной речной воды и таянию находящегося на 
льду снега. Так как соленая вода тяжелее пресной, 
воды Гольфштрема движутся не у поверхности По- 
лярного моря, а на глубине около 100 м от поверх- 
ности. Слой этой теплой и соленой воды был обна- 
ружен при многих исследованиях Полярного моря. 
Обнаружил его у полюса и гидролог Ширшов. 

Глубинный приток теплых атлантических вод со- 
здает на поверхности Северного полярного моря те- 
чение противоположного направления —с востока 
на запад. Избыток воды Полярного моря как бы 
сливается обратно в Атлантический океан. Скорость 
поверхностного течения, по имеющимся данным, — 
около 1—2 км в сутки. Главная масса воды, несомая 
этим течением, проходит вдоль восточных берегов 
Гренландии. ь 

На движение полярного льда может оказывать 
влияние лишь поверхностное течение. Как видно ИЗ 
приведенного описания, его направление в совет- 
ском секторе Арктики приблизительно совпадает с 
направлением господствующего над Полярным мо- 
рем ветра, Следовательно, движение пакового льда 
происходит, повидимому, под совместным действием 
ветра и течения. 

Научвая ‘станция, организованная в нескольких 
километрах от полюса, под влиянием дрейфа льда 
довольно быстро от него относится в сторону Грен- 
ландии, За первые полмесяца своего существования 
станция отошла от полюса на расстояние более 


`100 км. Средняя скорость дрейфа в этот период со- 


ставляла около 9 км в сутки, 


Быстрое ‘перемещение базы, организованной у 
Северного полюса, нежелательно для проектируемой 
трансполярной воздушной линии. Двигаясь с такой 
скоростью, база за время около трех месяцев отой- 
дет от полюса на расстояние до 750 км и окажется 
в районе Гренландии, 

Но наблюдения над дрейфом судна Нансена 
«Фрам» и некоторые другие заставляют считать, что 
имевший место в ‘первый период существования по- 
лярной станции дрейф является исключительным по 
скорости. Обычная скорость дрейфа полярных льдов 
не превышает 3—5 км в сутки, 


Кроме того, общий круговой характер движения 
пакового полярного льда позволяет предположить, 
что недалеко от полюса имеется район, в котором 
лед движется по кругу небольшого радиуса. Орга- 
низованная в таком месте станция будет иметь со- ^ 
всем небольшое перемещение. 


Если в районе Северного полюса не будет обна- } 
ружено участка, где льды совершают круговой 
дрейф с малым радиусом вращения, возможно, что’ 
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две посадки: на острове Ру- 


К И к НН ОЕИЫ ми 
северного полушария Земли, 
показаны основные возможные 
направления трассы воздушно- 
го пути из Москвы в Север- 
ную Америку. 


Кратчайший путь из Москвы 
в Америку проходит через Се- 
верный полюс: По нему рас- 
стояние от Москвы до’ Фербенк- 
са составляет всего 6508 км, 
Трассы исторических перелетов 
советских героев-летчиков Чка- 
лова, Байдукова, Белякова, Гро- 
мова, Юмашева и Данилина 
Москва — США проходят так- 
же чёрез Северный полюс. Та- 
кой беспосадочный перелет для 
обычного транспортного само- 
лета не доступен, так как у не- 
го нехватит горючего. На пути 
из Москвы в Сан-Франциско он 
должен сделать, как минимум, 














дольфа и в Фербенксе. Протя- 
жение трассы Москва — Сан- 
Франциско из-за залега в Фер- 
бенкс увеличивается приблизи- 
тельно на 200 км. 


Большой интерес представляет. 
трасса Москва— Нью-Йорк, про- 
ходящая через Скандинавский 
полуостров, Ирландию и Грен- 
ландию (западный вариант). Она 
по кратчайшему направлению 
связывает столицу СССР скруп- 
нейшим городом США— Нью- 
Йорком. Протяжение ве — 
7500 км. Отрицательные сторо-. 
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ны этой трассы — скверные ме- 
Теорологические условия на пе- 


регоне между Скандинавским полуостровом н Америкой, а 


также то, что она на пути в Америку пересекает ряд нност- 
ранных государств. 


Трассы, идущие на восток от Москвы, интересны тем, что 
они почти на всем своем протяжении до Фербенкса проле- 
гают над территорией СССР, причем над сушей, а не над. 
морем. Однако расстояние по восточным вариантам до Аме- 
рики больше, чем по другим вариантам. От Москвы до Фер- 
бенкса через Якутск расстояние равно 8700 км, а через Ха- 
баровск-— 11600 км. 


придется время от времени производить переброску 
полярной базы. 

Около пяти месяцев в году на Северном полюсе 
темно, поэтому только в течение остальных семи 
месяцев там можно производить полеты. При сред- 
ней скорости дрейфа 3 км в сутки за семь месяцев 
дрейфующая станция переместится приблизительно 


на 600 км. Вероятно, можно будет производить пе — 


реброску авиабазы один раз в год, организовывая 
ее в начале трансполярной навигации в 300 км по 
одну сторону полюса и снимая в конце навигации 
на таком же расстоянии по другую сторону полюса. 


Организация надежной радиосвязи в районе Се- 
верного полюса имеет очень большое значение. Это 
одна из серьезных задач полярной научной станции. 
В то время когда самолеты находились на полюсе, 
был обнаружен ряд ненормальностей в работе ра- 
диосвязи. Научная станция долго не могла устано- 
вить связь с самолетом Мазурука, в то время как 
остров Диксон, находящийся на расстоянии почти 
2000 км, легко поддерживал с ним связь. Отклоне- 
ния от нормальной работы радиосвязи наблюдались 
и во время полета самолетов к полюбу. Может быть, 
все эти явления носят случайный характер. Но воз- 
можно, что они являются’ следствием некоторых гео- 














физических особенностей района Северного. полюса. 
Одной из таких причин может быть повышенная 
ионизация  (наэлектризованность) верхних слоев 
атмосферы, наблюдающаяся около полюса в летнее 
время. Она является следствием продолжительного 
непрерывного свечения солнца. Повышенная иониза- 
ция изменяет условия отражения радиолучей в верх- 
них слоях атмосферы, что вызывает некоторые от> 
клонения от обычного характера их распростране- 
ния. Геофизические особенности района Северного 
полюса должны быть изучены при помощи поляр- 
ной станции, и должен быть найден способ устра- 
нить их влияние на работу радиосвязи, если под- 
твердится, что такое влияние действительно имеет 
место. 

Так рисуется вопрос организации базы транспо- 
лярной воздушной линии по предварительным дан- 
ным опыта первой научной станции на полюсе, Каж- 
дый новый день пребывания отважных зимовщиков 
на льдине будет давать все новые и новые мате- 
риалы для решения этой сложной задачи, ны 

Общее расстояние от Москвы до Фербенкса, как 
уже сказано выше, составляет около 6500 км, со 
временный транспортный самолет имеет скорость 
полета не ниже 300 км в час, следовательно, пере- 
лет Москва — Фербенкс потребует затраты около 
20 летных часов. При благоприятной погоде этот 
перелет может быть выполнен в течение 2 суток, с 
одной остановкой на острове Рудольфа. 

На линии должны курсировать большие комфор- 
табельные самолеты со спальными местами для пас- 
сажиров. 

Трасса через полюс будет кратчайшим путем из 
Москвы в США, В то же время полет по. этой трас- 
се будет интереснейшим воздушным путешествием, 
во время которого пассажир сможет познакомиться 
со всеми красотами Арктики. 


















Джильберт будет жить, пока маг- 
ит не перестанет притягивать».- 
Так писал в ХИ в. английский 
[оэт Драйден о своем знаменитом 
юовременнике. 

Вильям Джильберт, английский 
рач, положил начало изучению 
емного магнетизма, результат ко- 
орого он изложил в книге «О ма- 
ните и великом магните Земли», 
| Он рассматривал Землю как 
Юльшой магнит, имеющий, подоб- 
ю стальному магниту, северный и 
жный полюсы. Чтобы доказать 
равильность этой мысли, Джиль- 
ерт намагнитил стальной шар 
ак, что в нем получилось два по- 
юса в двух диаметрально проти- 
‹оположных точках. Этот шарооб- 

'азный магнит он назвал терре- 
(0й, т. е. маленькой землей. При- 
лижая к различным точкам терре- 
(ы легкоподвижную магнитную 
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Толярные сияния, наблюдаемые в арктических странах, 
Лывают самой причудливой формы и окраски. На рисун- 
ках показаны два вида полярных сияний: 


И. ФАЙНБОЙМ 


стрелку, он заметил, что положе- 
ния ее аналогичны положениям, ко- 
торые стрелка принимает в раз- 
личных точках земной поверхно- 
сти. Все сделанные Джильбертом 
заключения оказались верными. 

В любой точке земной поверх- 
ности постоянно существует .маг- 
нитное поле. Земля как бы являет- 
ся гигантским магнитом, которому 
подобны все магниты, встречаю- 
щиеся в обыденной жизни. 

Сила магнитного поля любого 
магнита максимальна у его полю- 
сов и уменьшается по мере при- 
ближения к нейтральной линии, 
Южный магнитный полюс Земли 
находится вблизи северного ге- 
ографического полюса, в Северном 
полярном море, около острова 
'Мельвил; местонахождение север- 
ного магнитного полюса —в Ант- 
арктике, в районе вулкана Эребус. 


Нейтральная же 
линия земного ма- 
гнита почти совпа+ 
дает с экватором. 

Направление маг- 
нитных силовых ли- 
ний, = указываемое 
магнитной стрелкой, 
образует с напра- 
влением земных ме- 
ридианов некоторый 
угол. Угол этот 
называется — скло- 
нением магнитной 
стрелки. 

Если дать воз- 
можность — магнит- 
ной стрелке свобод- 
но вращаться в вер- 
тикальной  плоско- 
сти, то можно за- 
метить, что север- 
ный ее конец опу- 
стится вниз. Обра- 
зуемый при этом 
угол с горизонталь- 
ной плоскостью на- 
зывается наклонени- 
ем магнитной стрел- 
ки. В различных 
точках земного ша- 
ра наклонение имеет 
различную вели- 
чину. 

Существование 
склонения  магнит- 
ной стрелки было 
известно европей- 
ским мореплавате- 
лям еще до Колум- 
ба. Об этом свиде- 








ГЕогВАФИЧЕСКИЙ 
МАГНИТНЫЙ Сев. полюс 


Южн. пояюс 


МАГНИТНЫЙ 
‚ СЕВ. ПОЛЮС 
ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ 
Южн. полюс 


Наклонение магнитной стрелки в раз- 
личных пунктах земного шара. На юж- 
ном и северном магнитных полюсах угол 
‚между магнитной стрелкой и горизон- 
тальной плоскостью равен 90. 


тельствуют мореходные карты, со- 
хранившиеся с времен, предше- 
ствующих путешествиям великого 
генуэзца, открывшего Америку. 
Несмотря на важность ‘этого от- 
крытия, к концу ХУ! в. было про- 
изведено всего лишь 81 определе- 
ние склонения. Известный ‘немец- 
кий философ Лейбниц в. 1711 г. 
писал русскому царю Петру 
«Известно, что магнит большей 
частью не ‘направляется прямо на 
север, обыкновенно несколько от- 
клоняется к востоку или западу, 
притом в разных местах на раз- 
личные величины. Некоторая сила, 
подверженная изменениям, произ- 
водит из года в год перемены 
в этих отклонениях так, что не 
обходимо время от времени повто- .- 
рять их определения. Если бы Ва- 
ше царское величество повелеть 
изволили учредить таковые наблю- 
дения, то тем оказали бы важное. 
пособие к усовершенствованию мо- 
реплавания и пользу всем моря- 
кам». 

Наклонение магнитной стрелки 
было открыто в середине ХУТ в. 
Гартман, викарий из Нюрнберга, 
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палец длиной и тщательно уста- 
навливаю ее (пока она еще не на- 
магничена) на острие так, что ни 
тот, ни другой конец не наклоня- 
ются к земле и стоят на одном 
уровне. Но как скоро я натру тот 
или другой конец (стрелка, следо- 
вательно, намагнитится), то она не 
останется более горизонтальной, но 
наклонится на несколько градусов. 
Причину, почему ‘так случается, 
указать не умею». Это письмо Гарт- 
мана очень характерно для ХУП в. 
Это была эпоха зарождения экс- 
периментальной науки, когда боль- 
‚шей частью производились случай- 
ные наблюдения, при которых роль 
наблюдателя сводилась к умению 
добросовестно и тщательно запи- 
сывать их. Лишь немногие могли 
делать выводы из своих наблюде- 
ний — давать им научные обосно- 
вания. Так случайно были откры- 
ты многие явления, получившие 
научное объяснение лишь спустя 
несколько веков, 


Данные определений величины 
магнитного склонения в различных 
пунктах земного шара наносятся на 


теографическую карту, -—— таким 
образом составляют магнитную 
карту, 

На магнитной карте все пункты, 
имеющие одинаковое склонение, 
соединяются линиями — изогона- 


ми, Пункты, где склонение равно 
нулю, соединяются линией, называ- 
ющейся агонической линией. 

На магнитные карты иногда на- 
носят магнитные наклонения в раз- 
личных пунктах Земли, причем 
пункты равного наклонения соеди- 
няются ‘линиями — изоклинами, а 
пункты с наклонением, равным 
нулю, соединяются линией, назы- 


вающейся магнитным экватором, 
Магнитный экватор Земли прибли- 
зительно совпадает с географиче- 
ским, 

Точки Земли, где сходятся все 
изогоны, а наклонение равно 90°, 
т, е. магнитная стрелка принимает 
строго вертикальное положение, 
носят название магнитных полюсов 
Земли. 

На южном магнитном полюсе 
впервые побывал англичанин 
Джемс Росс в 1831 г., на север- 
ном — английская антарктическая 
экспедиция Шеклтона в 1909 г. 

Мировая магнитная карта скло- 
нения была впервые составлена в 
1701 г. известным астрономом Гал- 
леем по поручению английского ад- 
миралтейства. Эту карту Галлей 
составил частично на основании 
своих измерений (в Тихом и Ат- 
лантическом океанах), а частично 
на основании измерений, произве- 
денных до него. В отличие от со- 
временных старинные карты стра- 
дали неполнотой, так как опреде- 


_ карта, На не 


‘священник Гюи-Ташар в 





поч 
ки с одинаковым 
‚магнитным скло- 
нением соединены 
сплошными — линия- 
‚ми — изогонами. Эта 
карта составлена 
для обычных широт 
и не включает по- 
лярных областей, 


















ления склонения 


‘производились 
преимущественно на’ морях и оке- 
анах. Современные же магнитные 


карты хорошо разработаны для 
всего земного шара, за исключени- 
ем полярных областей. 

Имея пред собой магнитную кар- 
ту, штурман парохода, водитель 
воздушного корабля, путешествен- 
ник могут точно следовать по за- 
данному курсу, 


Магнитное поле в каждой точке 
земной поверхности непрерывно 
меняется как по силе, так и по на- 
правлению, причем эти изменения 
периодически повторяются, Тако- 
вы, например, вековые изменения с 
периодом в 500 лет, годичные и 
суточные. Иногда происходят вне- 
запные сильные изменения, возму: 
щения магнитного поля, они назы: 
ваются магнитными бурями, 

Изменения магнитного поля Зем- 
ли были впервые обнаружены в се- 
редине ХУП в. математиком Гил- 
лебрандом. Он производил измере- 
ния близ Лондона. и, сравнивая их 
с измерениями своих предшествен- 
ников, нашел, что за 54 года скло- 
нение изменилось на нёсколько 
градусов. В конце этого же века 
Сиаме 
впервые подметил суточные изме- 
нения (вариации) склонения. Это 
явление подтвердили знаменитые 
шведские ученые Цельзий и Гиор- 
тер, проделавшие более 10 тыс, на. 
блюдений. Наряду с этим они об- 
наружили связь между магнитные 
ми возмущениями (бурями) и поляр- 
ным сиянием. В последующее вре- 
мя магнитные бури явились пред- 
метом изучения многих ученых. Па- 
рижский астроном Кассини в кон- 
це ХУШ в. производил в течение 
5 лет систематические наблюдения, 
которые подтвердили связь между 
полярными сияниями и магнитны- 
ми возмущениями, Было замечено, 
что особенно сильные магнитные 
бури случаются в годы максималь- 
ного количества солнечных пятен. 
Причины этого до’ сих пор еще 
недостаточно изучены, повидимо- 
му, они связаны с явлениями, про- 
исходящими на Солнце, Поверхность 
Солнца представляет собой огнен- 





ное море, необъятные массы раск 
ленных газов; время от времен 
там происходят мощные взрыв! 
выбрасывающие громадные пото! 
мельчайших частиц материи, нес 
щих на себе электрический заря| 
Эти заряженные частицы разл] 
таются по всему мировому пр 
странству. Некоторые из них п 
падают в сферу действия магни| 
ного поля Земли. В результа] 
взаимодействия магнитного и эле 
трического полей получается” пра 
тягивание частиц «солнечного в| 
щества» к полюсам. Возможно, м] 
это и вызывает сильные магнитнн 
бури в полярных зонах. 
Полагают, : что магнитные бу 
вызывают появление электрич 
ских токов в земной коре, имен 
щих вредное влияние на телегра‹ 
ную и радиосвязь. | 
В некоторых местах магнитн 
поле Земли сильно отклоняется +4 
нормы, т. е. наблюдается магни| 


`ная аномалия  (ненормальности 
Компас, при помощи которого измеря; 
магнитное наклонение 













компас. 





Древний китайский 


Номалии объясняются тем, что в 
'ом месте, может быть, даже на 
льшой глубине, есть залежи зна- 
‘тельных масс железной руды — 
„гнитного железняка. 
„Несколько десятков лет назад в 
ноне Курска была обнаружена 
‚‘тнитная аномалия, а затем ог- 
|мные залежи магнитного желез- 
ка. 
| емной магнетизм играет суще- 
енную роль в жизни человека. 
`мпас, без которого невозможно 
ислить, морскую и воздушную на- 
‚гацию, магнитные инструменты, 
проко использующиеся, `напри- 
р; в топографии, при геологиче- 
разведках, направляются си- 
земного магнетизма. 








омпас был известен человече- 
у в отдаленной древности. Он 
этреблялся в Китае за 3 тыс. лет 
нашей эры при путешествиях 
обширным степям. В Европе 
‘ипас стал известен в более позд- 
з времена, примерно в ХИ в, 
те времена он представлял со- 
А кусочек магнитного железня- 

положенного на кусочек дере- 
' плавающего в сосуде с водой. 
П Неаполе сохранилась медная 
‚Туя, изображающая Флавио 
Гойя, неаполитанского морепла- 
геля начала Х!\У в. Надпись на 
мятнике гласит, что Джойя — 
‚бретатель компаса. Это’ невер- 
‚ Он только распространил упо- 
\бление компаса среди соотече- 
зенников и усовершенствовал его 
‘ройство: поместил стрелку на 
‹рие и снабдил компас картуш- 
| деленной на 32 румба. Таким 


| 


пасом пользуются и в ‘настоя- 
| время, 














есьма важным этапом в изуче- 
нии земного магнетизма было от- 
крытие Кулоном закона взаимодей- 
ствия магнитов и введение понятия 
© количестве магнетизма, или ма- 
гнитной массы. Открытие Кулона 
дало возможность производить из- 
мерения силы магнитного поля. Зем- 
ли. Впервые такое измерение бы- 
ло произведено по поручению 
Французской акаде- 
мии наук Полем де 
Ламаноном во время 
экспедиции в Тихий 
океан в1785 —1788гг. 
Все участники экс- 
педиции погибли, 
но в одном из пи- 
сем Ламанона упо- 
минается о том, что 
магнитная сила Зе- 
мли под тропиками 
меньше, нежели в высоких широ- 
тах. Через несколько лет ученый 
Гумбольдт обнаружил в Перуан- 
ских Альпах (Южная Америка) ли- 
нию без магнитного наклонения и 
с минимумом магнитной силы — 
магнитный экватор. 


В начале ХХ в. великий матема- 
тик Гаусс, известный также своими 
работами по магнетизму, вместе с 
физиком Вебером основали в Гет- 
тингене первую магнитную обсер- 
ваторию. Для этой обсерватории 
Гаусс сконструировал ряд магнит- 
ных приборов, с помощью которых 
велись наблюдения. В 1838 г; Гаусс 
издал свой известный труд «Общая 
теория земного магнетизма», в ко- 
тором он гениально обобщил эмпи- 
рические данные. о земном магне- 
тизме, накопленные предыдущими 
поколениями исследователей. 


Современная наука о земном ма- 
гнетизме идет по пути дальнейшего 
развития исследований, начатых в 
прошлые века, и вместе с тем вы- 
двигает ряд новых крупных про- 
блем в этой области. Среди них 
представляет большой научный и 
практический интерес влияние ма- 
гнитного поля Земли на радио- 
связь. Не менее важно также изу- 
чение связи земного магнетизма с 
солнечной деятельностью и косми- 
ческими лучами, приходящими к 
нам из других звездных систем, а 
также его взаимодействие с атмо- 
сферным электричеством. 

Решение этих проблем весьма за- 
труднительно при отсутствии пол- 
ных данных о земном магнетизме 
в полярных районах. Естественно, 
что проявления земного магнетиз- 
ма наиболее ярко выражены у по- 
люсов, и поэтому получение науч- 
ных данных об этих районах весь- 
ма ценно и актуально. 


ольшинство экспедици! ©. 


верному и Южному полюсам, сна- 


ряженных капиталистическими стра- 
нами, не давало и не могло дать 
значительного научного материала. 
Участники этих экспедиций, изму- 
ченные тяжелыми переходами, пло- 
хим снаряжением и недостатком 
пищи, в лучшем случае могли дать 
весьма скудный и отрывочный ма- 
териал. 


Наши герои—летчики и ученые— 
совершили небывалое в истории за- 
воевание Северного полюса. В ре- 
зультате длительной подготовки и 
блестящего снаряжения советская 
экспедиция ‘смогла поставить перед, 
собой задачу систематического и 
всестороннего изучения ряда важ- 
нейших научных вопросов в райо- 
не полюса, 

В области земного магнетизма 
исследования экспедиции дрейфу- 
ющей станции «Северный полюс» 
пойдут по двум основным путям. 
Во-первых, будет определено ма- 
гнитное склонение в различных точ- 
ках этого района (через каждые 


20—30 миль дрейфа) для соста- 
вления магнитной карты. Вторая за- 
дача 
тнитных колебаний (вариаций). Ма- 
гнитные вариации мало изучены в 
Арктике, а между тем магнитное 
поле там наиболее беспокойное, 
Северная часть Гренландии яв- 
ляется центром кольцевой области 
максимальной активности магнит- 
ного поля. Экспедиция будет так- 
же наблюдать полярные сияния с 
целью выяснения их взаимодей- 
ствия с колебаниями земного ма- 
гнетизма. 

Наконец, на полюсе будут изу- 
чать влияние магнитных отклоне- 
ний на радиосвязь, 

Для осуществления этих задач в 
распоряжении участников экспеди- 
ции имеется миниатюрная магнит- 
ная обсерватория; оборудование 
этой обсерватории состоит из но- 
вейших магнитных приборов. 

Величайший интерес представля- 
ют результаты этих исследований; 
с большим нетерпением их ждет 
наука нашей социалистической ро- 


дины и всего прогрессивного чело- 
вечества, 
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страна встречает великими победами. 
Софемежкхая 


Акад. М, А. ПАВЛОВ 


С остояние мартеновского. производства у нас су 
щественно отличается от доменного. Ког да наши до- 
менщики были вполне подготовлены к восприятию 
новейшей американской техники, мартеновцы еще 
не знали, в каком направлении пойдет у нас разви- 
тие производства и, На некоторых заводах Юга 
русские доменные техники еще до империалистиче- 
ской войны применили американские профили до- 
мен, хорошо осознав преимущества американской 
конструкции доменных печей и американских мето- 
дов доменной плавки. 

Были у нас и техники, способные самостоятель- 
но проектировать американские установки. Это до- 
казань было постройкой макеевской доменной печи 
№ 4— нашей первой «американки», спроектирован- 
ной советскими доменными техниками в 1925 г., ко- 
нда у нас не было еще амери канской консультации, 

В 1929 г. когда уже работала макеевская печь 
№ 4, наши мартеновские техники вместе с экспер- 
тами — немцами и америкаяцами — решали вопрос: 
американский или немецкий план расположения пе- 
чей и американскую или немецкую конструкцию пе- 
чей принять нам пру проектировании новых мощ- 
ных мартеновских цехов. После спора экспертов и 
зрелого об уждения высказанного ими, мы приняли 
и для мартенов американский план цехов и амери- 
канскую конструкцию печей. В этом мы и теперь 
не раскаиваемся , 

Мартены наших старых заводов в общем были 
неплохи —и по размерам и по конструкции. Сдела- 
ны они были по типу немецких печей, но работали 
значительно хуже, чем немецкие. Средний съем ста- 
ли с 1 м’ пода был (в 1930—1933 гг.) близок к З т, 
тогда как немецкие давали в полтора и два раза 
больше. Это вызывалось резким различием условий, 
в которых работали печи, 

В громадном большинстве. случаев наши печи за- 
тружались холодным чугуном, а хорошо работаю- 
щие германские печи получают жидкий чугун. Отап- 
ивались наши печи, как правило, плохим газом. Не 
только уральские мартены и мартены Подмосковно- 
го района с их дровяными и торфяными генерато- 
рами, дававшими газ, пересыщенный парами воды, 
но даже наши южные печи получали всегда плохой 
каменноугольный г часто с теплотворной способ- 
ностью не выше 1150 калорий: газогенераторы из- 










































































давна были самой слабой частью оборудования 
южных мартеновских цехов. Хороший каменно- 
угольный газ европейских печей дает 1400—1450 


калорий на 1 м. В Германии многие печи уже ра- 
ботали на смеси доменного и коксовального газа, 
дающей 2000—2200 калорий, у нас же в то время 
ни одна печь не работала ‘на такой смеси. В Гер- 
мании наилучшие результаты достигались на вра- 
щающихся печах, у нас таких печей совсем не было 
(если не считать печь Нижнесалдинского завода, по- 
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Вот как выросло производство стали в, нашей стране. Срав 
вите, с чем мы прншли ко второй пятилетке (1932 г.) и чего 
достигли в 1936 г. предпоследнем году пятилетки 


строенную для работы в качестве миксера). На мно- 
гих наших мартенах шихта загружалась вручную 
Это ‘затрудняло, и же делало невозможным, уве- 
личецие садки (загрузки) в тех печах, площадь пода 
которых вполне допускала это. А там, где существо- 
вала механическая завалка, возникало другое пре 
пятствие: увеличению садки мешала недостаточная 
мощность разливочных устройств — ковшей и кра 
нов. Таким образом, обычное средстао увеличения 
мощности существующих ‘печей было недоступно. 
Наконец, «текучий» персонал на печах даже старых 
заводов не мог, конечно, в! 'И плавку так, как это 
делают высококвалифицированные рабочие герман- 
ских заводов. Отсутствие запасных кадров ставило 
цехи новых заводов в исключительно тяжелые усло- 
вия работы. 

Кроме плохого использования емкости-печей, на 

















производстве стали сказало и большое 'коли- 
чество ‚простоев: мартены работали только две 
трети ‘календарного времени. 
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новских печей, конечно, боролись. Борьба эта не 
может не быть длительной в старых цехах, продол- 
жается она и посейчас. Что же касается новых мар- 
тенов, то Гипромез спроектировал тиновой цех с 
типовыми печами, На чертежах их красовалась над- 
пись «125-тонная мартеновская печь», хотя по раз- 
мерам пода это была одна из самых мощных печей. 
К тому времени, когда приступили к постройке ти- 
повых печей, на чертежах уже появилась надпись: 
«150-тонная мартеновская печь», С садкой в. 150 т 

` и начали работать эти печи. 


Хотя и оборудованные вполне по-современному, 
в первое время они давали не больший съем стали, 
чем лучшие печи старых заводов: персоналу нужно 
_ было научиться работать с а оборудованием. 
Когда это было достигнуто, стали прибегать к ста- 
рому средству повышения производительности пе- 
чей — увеличению глубины ванны и работе «с пере- 
прузкой». Постепенно садка была увеличена до 
200—250 т, в некоторые печи теперь загружают 300 г. 
Основная задача — быстрый ‘передел больших масс 
стали на том. же поду. Разумеется, успех здесь воз- 
°можен только при увеличении тепловой мошности 
печи. Количество газа, подаваемого в мартен, повы- 
’ шается, нужно уметь сжечь его в рабочем простран- 
стве печи, 





Не на всех печах и не все достигли наивысшего 
‚эффекта от увеличения садки. Но все же средний 
съем стали с 1 М’ площади пода, долгое время ко- 
лебавшийся около 3 т, стал с 1934 г. повышаться: 
в 1932 г. он равнялся 2,68 т, в 1933 г. — 2,90, в 
‚ 1934 г. — уже 3,35, в 1935 г. — 3,85 и в. 1936 г.— 
| 4,60 т. 


Как видно из этих цифр, систематическое повы- 
`шение выплавки стали на 1 м* пода началось с 
’ 1984 г., ставшего переломным для всей металлургии; 
на результатах 1935 и — еще больше — 1936 г, отра- 
`зилось стахановское движение. На некоторых заво- 
’ дах у мастеров-стахановцев выход стали достигал 
`8, 10 и 12 тс1 м". Средний годовой выход в одном 
| цехе дощел до 7,54 т. Сократились и число простоев 
и их длительность, что значительно повысило сред- 
нюю годовую выплавку стали на действующую печь. 








Число печей 
' тоже быстро воз- 
растало: в 1928 г. 
‚их было 222, на 
1 января 1935 г. 
стало в полтора 
‘раза больше, а на 
| января 1937 г. 
‘число их уже до- 
‘лило до 371, при- 
‚чем из них 127 — 
‘новые  мартены, 
Хотя с 1928 г. 
было построено 
‘большое количе- 
\ство печей малой 
‘вместимости для 
‘заводов малой ме- 
'таллургии и ма- 
ишиностроения, но 
‘средняя емкость 
‘мартенов с каж- 
риал годом повы- 








шалась, так как на 
больших заводах 
‘строилось много 
г? наиболь- 
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Новый способ выпуска плавки введен на печи № 2 в новомартеновском 

цехе Макеевского металлургического завода им. Кирова. Через разведенный 

жолоб плавку выпускают в два ковша. Такны образом, теперь без всякого 

нового оборудования на печи № 2 принимают плавку почти удвоенной сад- 
ки — 280 т вместо прежних 150, 





ОЕ ВА РУНЬАЕУВЫЙ А 
заводах 24 печи имеют площадь пода’ 66 м? каждая, 
а одна — 73,4 м, новые печи Макеевского завода 
им. Кирова — 61,5 м 


Наши проектные организации не остановились, 
однако, на этих размерах. Гипромез спроектировал 
новый типовой мартеновский цех с печами на 250 т 
номинальной вместимости, Предусмотрены разлив- 
ные ковши и краны такой же мощнобти, для того 
чтобы выпускать всю плавку в один ковш. Проект 
дает возможность, в случае необходимости, увели- 





чить садку даже до 500 т, выпуская сталь в два 
ковша одновременно (конечно, с предварительным 
углублением пода). Это — показатель нашего про- 





гресса в проектировании. Наши конструкторы при- 
обрели смелость и самостоятельность. 


Материальный успех выражается значит 
увеличением выплавки стали. Сравните результаты 
последних пяти лет. 








Вот они (в тысячах тонн): 1932 г,—5 9727, 
1933 г.—6842, 1934 г.—9682, 1935 г. — 12 419, 
1936 г. — 16 186. 





В общий итог производства, стали включено и то 
количество ее, которое получено продувкой чугуна 
в бессемеровских и томасовских конвертерах, а так- 
же — плавкой в электролечах. В 1936 г. бессемеры 
дали 1187 тыс. т, томасовского металла выпущено 
291 тыс. т и электростали — 818 тыс. г. 











Что касается бессемеровского производ. то 
хотя число заводов с конвертерами.у нас сейчас на 
один меньше — их теперь только три, — но выплав: 











лено бессемеровской стали в два с половиной раза 
больше, чем в довоенной России. Однако и в этой. 


отрасли металлургии стали у нас вскоре ожидается 
дальнейший значительный успех: Гипромез спроекти- 
ровал бессемеровский цех для Криворожского за- 
вода, не имеющий себе равного в мире. Мощность 
конвертеров нового цеха дойдет до 35 т. 


Нельзя не отметить, что продукция этого цеха 
предназначается не для прокатки рельсов, а для 
производства‘ разных сортов стали, 

Томасовского металла у нас получается мало. 
Увеличение этого производства не прелвидится, так 
к фосфористый 
чугун из керчен- 
ской руды, вы- 
плавляемой Азов- 
будет 
переделываться 
мартеновским 
процессом. 








Таконец; нужно 
отметить громад- 
ный шаг вперед, 
сделанный у нас 
в производстве 
стали в электро- 
печ В олном 





было построено, 
В результате вы- 
плавка превысила 
800 тыс. т, ив 
мировом  произ- 





стали мы заняли 
второе после 
США — место. 


льным` 


только 1935 г. их' 


водстве Электро-- 





27, в 1936 г. —9.. 
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Организуя фашистский мятеж в Испании, Гит- 
лер и Муссолини предполагали, что новейшая бое- 
вая техника будет применяться только одной вою- 
ющей стороной — войсками генерала Франко. Танки 
и самолеты, состоявшие на вооружении испанской 
армии, в расчет не принимались, так как их коли- 
чество ‘было ничтожно, а качество очень низко. 
Сравнительно быстрое вооружение республиканской 
армии самолетами и танками, оказавшимися по 
своим боевым качествам выше итальянских и гер- 
манских, было для Гитлера и его сподвижников 
полной неожиданностью. 

Однако интервенты не теряли надежды. Они 
расснитывали подавить противника количественным 
превосходством своих боевых машин. Затем они 
бросили на испанский народ лучшие образцы бое- 
вой, техники: за последнее время на различных 
фронтах Испании можно было наблюдать, как на 
стороне мятежников действуют германские и италь- 
янские танки и самолеты, превышающие по каче- 
ству образцы машин первого периода интервенции. 
Но оказалось, что победа завоевывается не столько 
качеством машин, сколько качеством бойцов. 

Сейчас для всех стало очевидным, что расчеты 
интервентов на легкую и быструю победу над на- 
родным фронтом Испании потерпели полный крах, 
Война в Испании затянулась По сути дела, она 
является генеральной ` репетицией новой мировой 
войны, а быть может, и ее началом. 

Гитлер и Муссолини превратиди Испанию в ог- 
ромный опытный полигон для испытания новейших 
средств уничтожения человечества, а мирные города 
и героический испанский народ — в живые мишени. 
Фашистские агрессоры испытывают в испанской 
войне не только новые технические средства борь- 
бы, они проверяют и тактические положения своих 
военных уставов. Такая репетиция агрессора являет- 
ся весьма показательной для Гитлера, который не 
скрывает своих планов «большой войны», и в пер- 
вую очередь войны против Советского Союза. 

В настоящей статье мы попытаемся бегло оха- 
рактеризовать действия в испанской войне танков и 
самолетов. Излишне подчеркивать, что эти два вида 
современной боевой техники являются чрезвычайно 
грозным оружием, с помощью которого, к слову 
сказать, интервенты и надеялись превратить испан- 
цев в абиссийцев, а Мадрид —в Аддис-Абебу. 

У мятежников танки появились в конце августа 
1936 г..Наступавшая из Кадикса на Мадрид колонна 
тенерала.Франко имела 20—25 танков. Это были 
старые легкие итальянские танки «Фиат». Они были 
вооружены одним или двумя спаренными пулемета- 
ми не с круговым обстрелом, что характерно для 
новейших танков, а с обстрелом только в передней 
полуокружности. Их скорость по дорогам дости- 
гала 30—35 км в час, толщина брони -— 10 мм, 




















Сами по себе эти танки были плохонькие, но что 
могли им противопоставить наскоро сформировав- 
щшиеся республиканские части и отряды народной 
милиции? Республиканские бойцы были совершенно, 
не обучены и очень слабо вооружены. У них отсут- 
ствовала артиллерия, а пулемет считался редкостью. 
Поэтому итальянские танки делали все, что хотели. 
Они просто издевались над безоружными республи- 
канцами. При наступлении танкисты даже не откры- 
вали огня из пулеметов — они давили республикан- 
цев. 

Ужасы, производимые танками колонны Франко, 
ве поддаются описанию. Достаточно сказать, что са- 
мые закоренелые фашисты — водители машин — 
после двух-трех атак не выдерживали и уходили на 
отдых. Закончившие бой танки представляли собой 
чудовища, сплошь залитые кровью, с огромным ко- 
личеством кусков человеческого тела в гусеницах- 
Никто из фашистов и марокканцев не был в состоя- 
вии очищать танки, очистка их производилась под 
страхом расстрела мирными испанскими граждана- 
ми. Многие из них сошли с ума. 

И все же республиканцы оказывали войскам 
Франко упорное сопротивление. Они своими телами 
преграждали путь танкам. Они заставляли врага 
продвигаться вперед с боем. Они сорвали заплани- 
рованный Гитлером и Муссолини легкий походный 
марш на Мадрид. Только через четыре месяца 
Франко сумел подойти к Мадриду. Четыре месяца 
вооруженная до зубов армия мятежников преодо- 
левала упорное сопротивление безоружных защит- 
ников демократии и свободы. У республиканцев не 
было никаких средств борьбы с танками — и все же 
многие танки итальянцев были выведены из строя. 
Герои-республиканцы вооружались бутылками с ке- 
росином, бросались на танки в атаку и иногда под- 
жигали их или взрывали. 

К Мадриду Франко подошел с большим попол- 
нением танков. Об этом позаботились Гитлер ии 
Муссолини. Армия мятежников к этому времени 
располагала 60—70 танками. Интервенты уже счи- 
тали испанскую кампанию законченной. Гитлер и 
Муссолини поспешили признать правительство 
Франко. и выслали к нему своих послов. Сам Фран- 
ко прибыл к воротам столицы вместе со всеми свон- 
ми министрами... Но вышло совсем не так, как было 
задумано интервентами. Республиканское правил 
тельство ко времени подхода Франко к Мадриду 
успело сформировать армию и получить некоторое 
количество артиллерии, самолетов и танков. Четы- 
ре месяца героической борьбы народной милиции 
не пропали даром. 

Первый раз правительственные танки в количе- 
стве 15 штук участвовали в бою под Мадридом, ко- 
гда отряды Листера и испанского Чапаева, т. Моде- 
ста, атаковали во фланг колонну генерала Телло; го- 
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Артиллерия республиканских войск на гвадалахарском фронте. 


товившуюся к захвату Мадрида. Танки республи- 
канцев действовали в отряде Листера и почти цели- 
ком уничтожили 6 батальонов марокканцев полков- 
ника Баррона. В этой операции танки республикан- 
цев действовали самостоятельно, в отрыве от пехо- 
"ты, Используя свою быстроходность, они искусно 
‚ маневрировали по незнакомой местности, обходили 
стрелявшую по ним артиллерию с флангов и тыла, 
‚ Уничтожали эту артиллерию и затем атаковали пе- 
| хоту противника. 
, Этой операцией республиканцы нанесли очень 
чувствительное поражение правой колонне Франко 
и сорвали намечавшуюся на 29 октября атаку мя- 
тежников на Мадрид, 
| С этого момента прекращаются односторонние ‘и 
безнаказанные действия танков мятежников. 

В настоящий момент, по данным иностранных 
‚корреспондентов, находящихся в армии Франко, мя» 
тежники имеют до 250-300 танков, не считая тан- 
ков итальянского экспедиционного корпуса. Мятеж- 
|ники располагают главным образом танками италь: 
`янского происхождения — машинами «Фиат» послед- 
р выпусков, Кроме того, на их стороне действуют 
легкие германские танки, состоящие в германской 
ие на вооружении пехотной дивизии. Данные 
| 











этих танков следующие: вес — бт, скорость — 50 км 





В ы 
Бойцы правительственных войск наступаюг под прикрытием 
танка. на мадридском фронте. 
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РТТ 
жение — 2 пулемета в башне с круговым обстрелом. 
За последнее время у Франко появились тяжелые 


германские танки, вооруженные пушками и пулеме. 
тами. 
Республиканцы имеют танки ‘различных систем 





Основной тип республиканских машин — это тяже- 
лый танк, вооруженный пушкой и пулеметами, со 
скоростью 50—60 км в час. Количество танков `у 
республиканцев, как было указано выше, меньшее, 
чем у мятежников. Но качество этих танков и; глав- 
ное, боеспособность танкистов-республиканцев зна- 
чительно выше качества машин и моделей мятежни- 
ков: 

Значение танков в современном бою чрезвычай- 
но велико. Достаточно сказать, что начиная с декаб, 
ря 1936 г. на фронтах Испании не было ни одной 
атаки, ни одного наступления и контрудара без уча- 
стия танков. 

Почему же так велика роль танков в современ- 
вом бою? Сила пулеметного огня! в современном бою 
настолько велика (6—7 пуль в минуту на метр фрон- 
та), что, пока пулеметы стреляют, пехота не может 
двигаться вперед. Пулеметный огонь подавляется 
главным образом артиллерией, но, как бы ни был си- 
лен артиллерийский огонь, он не в состоянии пода- 
вить все огневые точки в обороне. Наступающая пе 
хота при своем продвижении может встретить под» 



































держанное пулеметами, уцелевшими от артил ›ий 
ского огня, внезапное ‘сопротивление, перед которым 
пехотинец, не имеющий в руках ничего, кроме руч 
Мятежники располагают главным образом танками нтальян 





ского пронсхождения — машинами «Фиа; 





ного пулемета и винтовки, 
чувствует себя бессильным 
Кроме того, находясь в дви- 
жении или на временной, 
плохо укрепленной позиции, 
утомленная боем пехота мо- 
жет подвергнуться контрата- 
ке’превосходных сил против- 
ника 

Танк является самым 
ственным оружием 
ждения пехоты, Он уничто: 
жает уцелевшие от огия ар 
тиллерии пулеметы и спосо- 
бен подавить внезапные не 
приятельские контратаки, 

Не менее важное назначе- 
ние танка — это прорыв пе 
реднего края обороны про- 
тивника. Если этот прорыв 
осуществлен, пехота полу- 
чает возможность проникнуть 
вслед за танками в расиоло- 
жение противника. 


цен- 
сопрово- 


РОИИГ, Батя атОАсловека, ВОЧру” 








‘еперь понятно, 

это прежде всего средство на- 
ступления, а так как на войне 
победа может быть достигнута 
только активными действиями, 
т. е, наступлением, то значение 
танков и их необходимость со- 
вершейно очевидны, 

До изучения опыта испан- 
ской войны многие военные ра- 
ботники были уверены, что тан- 
ки должны действовать само- 
стоятельно, вне связи со своей 
пехотой и артиллерией. Опыт 
испанской войны не подтвердил 
этого положения. Многие полага- 
ли также, что танки могут за- 
менить артиллерию и пехоту. 
И эта точка зрения оказалась не- 
состоятельной, Танки мятежни- 
ков несколько раз пытались 
атаковать пулеметные гнезда 





сы екрика-оЕЗ_ держки 
артиллерии, однако эти атаки всякий раз под давле- 
нием противотанковой артиллерии республиканцев 
заканчивались жестоким поражением мятежных тан- 
ков. Дело в том, что современный танк хотя и очень 
усовершенствован, но не менее совершенна и проти- 
вотанковая оборона: достаточно иметь на километр 
фронта 5—6 ‘противотанковых скорострельных пу- 
щек, и танки уже не в состоянии продвинуться впе“, 
ред, если артиллерия во-время не уничтожит проти- 
вотанковые орудия. 

В боях на реке Хараме в феврале текущего года, 
когда Франко стремился окружить Мадрид с юга, ов 
ввел в действие 80 танков. Эти танки неожиданно 
атаковали республиканские позиции и прорвали 
фронт, Преследуя отходящих республиканцев, танки 
оторвались на 12—15 км от своей пехоты, подошли 
к мосту, захватили его, но удержать не смогли. Из- 
расходовав горючее и огнеприпасы, танки оказались 
перед необходимостью уйти под прикрытие своей 
пехоты. Тем временем республиканцы  оправились 
и устремились вслед за отступавшими танками. 
Встретившись с пехотой мятежников, республикан- 
цы огнем и контратаками заставили ее остановиться 
и окопаться в очень невыгодных условиях. 

Действия мятежников на Хараме показали, что 
танки, оторвавшисв от своей пехоты, не могут вести 
самостоятельный бой. Они способны временно за- 
хватывать пространство, но удержать захваченное 
танки без пехоты не в состоянии, Отсюда вывод: 











Эрилья «Красные крылья». На аэродроме — истребители и 
разведчики. ы - 
нки могут получать самостоятельную задачу на 
гаку живой силы противника, или какого-либо ру- 
ежа, или объекта, но не могут получать задачу 
держивать захваченное. 

Самое большое количество танков участвовало 
твадалахарской операции. С обеих сторон действо- 
|ло до двухсот танков, не считая танков итальян- 
ого экспедиционного корпуса, В гвадалахарских 
‚ях республиканские танки иногда по два-три раз 
в день переходили в атаку, глубоко», проникали в 
убь неприятельского расположения и наносили 
альянцам большие потери. 13 марта один танко- 
1й взвод, увлекшись преследованием бежавших 
‘альянцев, глубоко зашел в тыл врага, В поисках 
‘обного направления для возвращения к своей ба- 
| этот взвод (5 танков) неожиданно натолкнулся 
| 30 итальянаких танков, находящихся на сборном 

‘нкте, С этого пункта лавина боевых машин ин- 
рвентов должна была броситься в атаку на насту- 
щющую пехоту республиканцев. 

Командир республиканского танкового взвода 
моментально оценивает обстановку: если он повер- 
нет и начнет уходить, его догонят и уничтожат; ес 
ли он откроет огонь немедленно, огонь ‘будет не- 
действительным, и так как количество машин у про- 
тивника в шесть раз больше, чем у него, то взвод 
будет окружен и уничтожен. 

Командир взвода решает использовать внезап- 
ность. Он быстро движется к танкам противника, 





Зарядка правительственного самолета эскадрильи «Красные 
крылья» бомбами перед полетом на позиции мятежников. 
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подходит к врагу на 300 м и одновременно открыва- 
т СО всех пяти танков массированный огонь. В ре- 
_зультате половина танков противника уничтожена, а 
смелый командир взвода без всяких потерь уводит 
свои машины в расположение республиканских 
войск, 

С начала военных действий в Испании обе 
воюющие стороны располагали авиацией. Однако в 
‘первое время республиканцы имели всего несколько 
допотопных самолетов, на которых отважные летчи- 
ки поднимались в воздух, вели разведку и даже 
вступали в бой с прекрасными самолетами мятежни- 
ков. 
| В этот период самолеты мятежников не бомбар- 
‘дировали мирных городов. Франко и его покровите- 
ли были уверены в победе, они не хотели разрушать 
того, что, по их мнению, завтра будет принадлежать 
им. В этот период самолеты мятежников действова- 
ли совместно с наземными войсками. Они летали над 
дорогами, по которым толпами двигались необучен- 
‘ные республиканские войска, бомбили их с малы; 
высот десятикилограммовыми бомбами и расстрелу 
вали их из пулеметов. Г 

К концу октября положение в воздухе резко из 
менилось. Франко к этому времени имел около 20 
самолетов истребителей и бомбардировщиков а 
«Хейнкель», «Юнкерс», «Ардо» и «Дорнье». | 
° Республиканцы к этому же времени имели 14 
самолетов различных систем — 80 истребителей | 
0 бомбардировщиков. Сейчас большинство самол 
тов республиканцев — своего производства. Респуй 
ликанские заводы, работая круглые сутки, выпуз 
кают по. нескольку самолетов в день. 

В настоящее время мятежники, пользуясь распу_ 
ложением своих аэродромов и отсутствием воздуг _ 
ных сил у басков, являются хозяевами воздуха в: 
севере, у Бильбао, и в Овиедо. На всех, остальнья 
важных участках фронта тосподство в воздухе зи 
воевано республиканцами. к 
® Воздушные бои под Мадридом выявили прево,, 
ходство истребительной авиации ‘республиканцет 
Это превосходство остается за республиканцами лт 
настоящего времени, несмотря на то, что Гитлер и 
Муссолини снабжают Франко самыми новейшими 
типами бомбардировщиков и истребителей. 

Первый воздушный бой был под Мадридом в 
начале ноября прошлого года. 18 бомбардировщи- 
ков мятежников под прикрытием 30 истребителей 
появились над Мадридом и начали бомбардировку, 
45 республиканских истребителей поднялись к ним 
навстречу. = 
` Истребители республиканцев, прекрасно маневри- 
руя, немедленно атаковали истребителей мятежни- 
‘ов. В то же время другая часть республиканских 
амолетов, воспользовавшись отвлечением внимания 
истребителей мятежников, прорвалась через их ли- 
нию и напала на бомбардировщиков. Через несколь- 
о секунд самолеты мятежников начали падать на 
землю. Остальные мятежные самолеты, преследуемые 
республиканскими истребителями, обратились в бег- 
ство. Этот воздушный бой длился всего 1—2 минуты. 
Однако за это короткое время были сбиты 8 самоле- 
тов мятежников. Республиканцы потеряли всего 
лишь один самолет. Герой-летчик этого самолета из- 
расходовал все боеприпасы, ринулся на истребителя 
противника и врезался своим самолетом в самолет 
врага. Обе машины упали на землю, объятые пла- 
менем. 

’ Последующие налеты на Мадрид заканчивались 
для мятежников так же неудачно, хотя каждый бом- 
ардировщик прикрывался 2—3 истребителями. 

С декабря истребители мятежников перестали 
принимать бой с республиканскими самолетами и 























который, ‘очевидно, принял республиканцев за своих, . 


- положений 


прозвали летчиков-республиканцев 
духа». 

У читателя может возникнуть вопрос: почему рес- 
публиканцы, добившиеся таких блестящих результа- 
тов в воздухе, оставили безнаказанным издеватель- 
ство бомбардировщиков мятежников у Бильбао? До 
двухсот германских и итальянских самолетов опери- 
ровали в дни борьбы за Бильбао. Избрав определен- 
ный участок позиции басков, массы фашистских 
бомбардировщиков по 5—6 часов непрерывно бом- 
били этот участок, уничтожая своими бомбами все 
живое, 

Безнаказанность самолетов мятежников легко 
объяснима. На северном фронте было очень незна- 
чительное количество республиканских самолетов. 


«дьяволами воз- 


Едва ли их число превышало 5—6 машин. На этом 
фронте нет. укрытых аэродромов и недостаточно 
больших площадок для истребителей, обладающих 
большой посадочной скоростью. Такое положение 
привело к тому, что истребители для защиты Биль- 





ки, Танкотем я 
грузовики с пехотой, совершенно неожидатите -в-не- 
допустимую для полетов погоду — ветер и дождь, — 
появились штурмовики республиканцев. На бреющем 
полете, на высоте 25—50 м они сбрасывали бомбы 
и расстреливали итальянские войска из пулеметов. 
Неожиданное появление штурмовиков вызвало 
огромную панику у «непобедимых» итальянских 
воинов. Вся масса пехоты бросилась бежать, и толь- 
ко лишь через несколько часов ее вновь организова- 
ли для наступления. Но к этому времени с мадрид- 
ского фронта подошли пехота и танки республикан- 
цев, которые легко разбили деморализованных фа- 
шистов. 

Из сказанного можно сделать следующие выводы. 

Испанская война нанесла решительный удар. бур- 


жуазной доктрине о превосходстве мотора над чело- 


веком, 

Испанская война показала огромное значение пе- 
хоты и бойца, колоссальную роль моральной и по- 
литической устойчивости живых людей, которые в 
конечном счете решают вопрос о победе, 

Испанская война выявила, что отдельные роды 
войск не могут быть заменены другими: нет взаимо- 
заменяемости, а есть только взаимодействие отдель- 
ных родов войск. 

Испанская война доказала, что пехота и сейчас 
является основным’и главным родом войск, а это, 
к слову сказать,. подтверждает правильность всех 
временного полевого устава РККА 
1936 г. 
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„Молодежь — на автомобиль. 


Управление автомобилем не представ. эта манетка «на всякий случай», 5--спидо- 
ляет особой трудности или сложности. метр, прибор, не только измеряющий ско- 
Но оно и не заключается только в по- ‘рость, но и точно отсчитывающий прой- 
вороте рулевого колеса вправо или вле-  дённые километры. Чтобы открыть перед» 
во, как это может показаться сторонне- нее боковое окошко, служащее для бес- 
му наблюдателю. Достаточно сказать, сквозняковой вентиляции, нужно повер* 
что при езде на автомобиле шоферу все нуть рукоятку—6. Что обозначено циф- 
время приходится иметь дело с тремя рами 7 и 8, вы, читатель, знаете сами, — 
рычагами (считая рулевое колеёсо), че- это кнопка гудка и ручка дверцы. Под 
тырьмя педалями, пятью манетками и  спидометром помещается выключатель — 


выключателями и’ четырьмя конт- 
рольными приборами! И все же 
«постигнуть» методику управления 
автомобилем, повторяем, совсем не 
трудно. - 

Перед нами кабина водителя авто- 
мобиля «М-1». Здесь показаны все 
приборы, рычаги, педали, манетки 
и выключатели, которыми пользует- 
ся водитель. 

Ознакомимся подробнее с этой 
кабиной. 

Начнем сверху. Г— это пусковая 
кнопка стеклоочистителя, так назы- 
ваемого «дворника», который летом 
чаще всего бывает без работы, Зато 
зимой и осенью, во время дождя 
нли снегопада, он незаменимый по- 
мощник водителя, Солнечные щиты— 
2—предохраняют глаза водителя от 
встречных ослепляющих световых 
лучей. 3—это очень важная комби- 
нация приборов, по которым води- 
тель следит за уровнем горючего 
в баке, давлением масла, силой тока 
в электросети, 4— манетка ручного 
газа, почти никогда не применяемая, 
так как у автомобиля &М-1* паз 
включается автоматически при на- 
жиме на педаль стартера. Существует 





лозунг „Правды“ откльннулись сотни 
тысяч молодых людей нашей страны. Многие стремятся к рулю автомобиля, но не 
все ясно представляют себе особенности этого дела» В этом фотоочерке мы хотим 


ближе познакомить с ними чатателя» 


еее" 








9 — лампочки, освещающей щиток приб 
ров. Справа от него — замок зажиг 
ния — 10. И — это педаль сцепления, 


12— педаль тормоза, Для того чтобы 1 
реключать свет фар, пользуются ножны 
переключателем — 13. 14 — зеркало за 
него вида, которым водитель пользует 
при заднем ходе машины, 15—- рум] 
для подъема переднего ветрового стекл 
16 — манетка центрального переключал 
ля освещения, 17 — специзльная 3 
жигалка «для курящих», а 18—18 
пельница для них же. 19 —манет 
подсоса карбюратора, с ‘котор: 
мы после познакомимся блих 
20— это обыкновенный ящик, и 
ющий универсальное применен! 
Обратите внимание на рычаг пер 
ключения скоростей — 21, © м 
вам придется ниже иметь мно 
дела, Вирочем, это еще более © 
носится к педали акселератора 
Цифрой 22 обозначена рукоят 
вентилятора торпедо, а цифра! 
24 и 25 — педаль стартера и р} 
ной тормозной рычаг. | 


Но не думайте, что, ознаком! 
шись с действием этих рычагов 
приборов, вы сразу сможете саз 
стоятельно поехать на автомоби 
Это окончится неблагополучно д 
вас. Для самостоятельного Упр; 
ления автомобилем требуется 
вык, который прнобретается пр 
тикой, Поэтому ие садитесь за р: 
сразу после прочтения этого’ оч 
ка--он ставит себе пелью д} 
вам золько первый урок; заннте 
совать вас и, направить на Кур 
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2 соичас давайт 
Эиле, 

Перел выезлом из гаража необходимо проверить, есть ли 
хлажлающая вола в радиаторе и бензин в баке, достаточно 
н масла в моторе, исправны ли тормоза, руль и сигнал, 
рошо ли накачаны шины и, наконец, взят ли с собой на 
сякий случай необходимый инструмент. 





“ сделаем совместную прогулку в автомо" 








Каков уровень масла в картере двигателя? Не надо ли до- 
ить? 











| Если вода из радиатора 
вечером спущена, то 
| гром надо вновь ее налить. 












Не мешает также подка 
чать воздух в шины 





} ’становив, что машина в полном порядке и заправлена го- 
Точим, маслом, водой и воздухом, можно садиться в кабину 
братимся к уже знакомым нам приборам. С чего начать? 
Вспомним, как работает четырехтактный автомобильны 
зигатель. При ходе одного из поршней двигателя вниз в со- 

\'ветствующий цилиндр двигателя через открытый всас 
Иющий клапан засасывается смесь воздуха и бензина, кото- 
ч’ю приготовляет специальный ирнбор, называемый карбюра- 
(?ром. Затем, когда поршень идет обратно, вверх, всасываю- 
‘ий клапан закрывается и смесь сжимается, уменымаясь в 
1оем объеме. Давление смеси при этом, естественно, возра- 
‘ает. Это, второй такт, называемый тактом сжатия. Когда 
'оршень подходит к своему верхнему положению, через кон- 
‚\кты запальной свечи, питающейся током высокого напря- 
-ния, проскакивает электрическая искра. Искра воспламе- 
‘Чет смесь. Смесь быстро сгорает, температура ее при этом 
| льно поднимается, достигая 2000? Ц. Так как при таком по- 
ишении температуры объем газа почти неизменен, давление 
'за сильно возрастает, примерно, до 27—30 атмосфер. Под 
им давлением поршень начинает двигаться вниз; Поступа- 
'льное движение поршня передается через шатун на колен- 
тый зал и заставляет его повернуться, Этот третий такт ра- 
ты называется рабочим ходом. 
То, что происходит в первом ‘циливдре, происходит по 
'(ерели и в остальных. Каждый из°мих по ‘очереди повора- 
вает коленчатый -пал, и вал непрерывно вращается 
„Так как поршни с помощью шатунов соединены с валом, 
‚| они не только передают усилия на вал при такте’ рабо 
го хода, но и сами, в свою очередь, приводятся валом во 
\емя других тактов. Этим и был обеспечен первый всасыва- 
щий ход поршня вниз. Благодаря этому осуществляются 
кжё и сжатие смеси и выхлоп сгоревших отработанных 
зов, При выхлопе поршень опять идет вверх, а выхлоп- 
|! клапан, который до сих по» был закрыт, открывается, 
пуская сгоревшие газы и очишая цилиндр для нового за- 
ца свежей смесью. 






































Ттак, пуская машину, мы прежде всего должны открыть 
бензиновый краник, чтобы дать доступ ‘бензину из бачка в 
карбюратор, и замкнуть электрическую’ цепь тока, питающе- 
то запальную: свечу, т, е. включить зажигание. 


Включить зажи: 
танне можно толь 
ко с помощью 
киюча, специаат- 
но подобранного 
к электрическому 
замку данной ма- 
ШИНЫ, 

Ключ ог другой 
машины сюда не 
подойдет, оэто- 
му угнать» наш 
«М-№ не так-то 
легко. 








Теперь нужно завести двигатель. Двигатель заводится с 
помощью вспомогательного электромотора, литающегося то. 
ком от аккумуляторной батареи. Этот электромотор, называе. 
мый стартером, принудительно проворачивает двигатель до 
тех пор, пока тот не начнет работать самостоятельно. Как 
только это произойдет, стартер автоматически‘ отъединится. 





Для приведения 
стартера в дей- 
ствие нужно на- 
жать педаль стар- 
теря. Шестеренка 
стартера войдет в 
спепление с боль 
шой сстерней 
(так называемым 
венцом} маховика | 
двигателя и начнет № 
его вращать 


Йри этом автоматически приоткрывается дроссельная за- 
слонка карбюратора, открывающая газу доступ к двигателю. 
Благодаря этому почти никогда не требуется вытягивать ма- 
нетку ручного газа, служащую в других конструкциях (на- 
пример «ГАЗ-А») для приоткрывания дросселя при стартова- 
нии двигателя 

Как только двигатель начнет работать, обороты маховика 
значительно превысят обороты шестеренки стартера н она 
автоматически разъединится с венцом маховика 
Нажимать на педаль стартера нужно не более 2—3 секун 
того вполне достаточно, для того ‘чгобы двигатель завел- 
зедь он за это время провернется несколько, раз, 












Если мы заво 
дим холодный дви- 
татель, то, нажимая 
педаль стартера, 





следует одновре: 
менно вытянуть до- 
отказа манетку 


подсоса_и ‘затем 
оставить ее вытя- 
нутой на 5 Ю м 
до тех пор, пока 
двигатель ие про 
греется 






Если двигатель не заводится сразу после нажима на п 
даль стартера, то советуем слелать небольшую паузу на поз 
минуты, чтобы не «посадить» аккумуляторы, Дав «отдох 
нуть» аккумуляторам, можно второй раз нажать на педаль 
стартера, Если двигатель все же не заводится, значит, он не 
п порядке и нашу поездку, возможно, придется отложить. 

Иногда, «щадя» аккумуляторы; двигатель заводят не стар 
тером, я’с помощью рукоятки При этом, однако, нужно 
знать, как правильно держать рукоятку, иначе можно повре- 
дить себе руки. 

Но исправный двигатель мы завели, как обычно, е первого 
или второго раза 

Теперь, наконец, можно ехать, 





























о о оЙАы ЗЫ ыы: 
нять последователь 
— вость — дальнейших 

операций, представим 

\ себе схему передачи 

крутящего усилия 

двигателя на задние 

(ведущие) колеса ав- 
томобния. 

Усилие от коленча- 

того вала 2 двигателя. 

1 передается ведуни 

му диску сцепления — 

3. Сцепление этопре; 

ставляет собой фрик- 

цконную муфту, пере- 

дающую усилие по- 

средством трения ве- 

дущего диска о ве- 

домый, соединенный 

с валом коробки пе- 

— редач—4 В коробке передач заключен набор цилин- 

дрических шестерен, которые можно разяичным образом 

переключать между собой на ходу автомобиля, Таким обра- 

зом мы будем изменять скорость вращения выходящего из 

коробки вала —8— по отношению к скорости вращения ко- 

денчатого. вала. Изменяя скорость вращения вала, выходяще- 

го из коробки, мы изменяем и развиваемое на нем усилие, 

По мере уменьшения скорости передаваемое через вал усилие 

повышается. Это и есть основная задача коробки передач. 

От коробки передач усилие передается через карданный вал 

5 к главной передаче б, распределяющей усилия на две по- 
луоси 9, на которых сидят ведущие колеса 7. 
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Итак, для того чтобы автомобиль поехал, нужно только 
соединить работающий двигатель с трансмиссией через ко- 
робку передач, так как в нормальном положении сцепление 
уже включено. Если мы, однако, сразу включим коробку пе- 
редач, то там могут сломаться зубья шестерен, потому что 
скорости их вращения различны (вернее, в данном случае 
одни вращаются, другие—в покое). Поэтому сначала нуж- 

- но разъединить двигатель от коробки передач, чтобы вы- 
_ ровнять скорость тех шестерен, которые в дальнейшем бу- 
дут соединены. 






















Для этого нуж- 

30 нажать левой 
ногой. на педаль 
сцепления. Ведо- 
мый диск сцепле- 
мия отойдет от 
ведущего, и Ко- 
робка отключится, 
таким образом, от 
двигателя. 





| 


Заем с по. 
МОЩЬЮ. рычага, 
устанавливаем пе] 
вую передачу. На 
этой передаче 
всегда нужно тро- 
таться с места, так 
хак она дает наи- 
большее крутящее 
усилие при наи- 
меньших оборотах. 


Теперь нужно 
снять автомобиль 
с тормоза, т. е. от- 
пустить рычаг руч- 
ного торможения, 
который, как пра- 
вило, затягивается 
‘при остановке ма- 
шины. С этим пра- 
вилом мы еще по- 
знакомимся в даль- 

— нейшем, 
эк 












После этого, 
плавно отпуская 
педаль сцепления 


Чт. е. включая его), 
надо одновременно 
нажимать правой 
ногой на педаль 
акселератора, к 
торая связана с 
заслонкой карбю- 
ратора, питающего 
двигатель  топли- 
вом. 





Автомобиль плавно тронулся с места и поехал. Сделав не- 
большой разгон для увеличения его инерции, «сбросим» газ, 
т. е. снимем ногу с педали акселератора, выключим вновь сцеп- 
ление, переставим рычаг коробки в положение второй передачи, 


На второй пере- 
даче крутящее уси- 
ие уменьшается, 
а скорость враше- 
ния вала, выхоля- 
щего из коробки, 
увеличивается, 
Олять, плавно 
включая  сцепле- 
ние, одновременно, 
дадим газ, Автомо- 
биль прибавит ско- 
рость. Повторим 
теперь в той же 
последовательно- 
сти эти действия 


еятральюе: 
\\  ломожение 


при  вкаючении 
третьей—прямой— 
передачи. Вот мы 
и установили нор- 
мальное  положе- 
ние, характерное 
для обычного дви- 
ження автомобиля. 
Когда включена 
прямая передача, 
вал, выходящий из 
коробки, вращает- 
ся стой же скоро- 
стью, что и колен- 
чатый вал двига- 
теля, 





Теперь главными органами управления 
являются педаль акселератора и, конеч- 
но, рулевое колесо. Нажимая на педаль 
акселератора, мы усиливаем подачу газа 
в цилиндры двигателя. ‘Скорость растет. 
Мы увеличиваем ве до нужного нам 
предела, следя за прыгающей стрелкой 
спидометра. Скорость установилась. Ма- 
шина идет вперед. Во время движения 
левую ногу нужно снять с педали 
сцепления. Правая нога спокойно лежит 
на педали акселератора, регулируя ско“ 
рость движения машины, 





ия ВОИ: рита 
тянулось перед нами подмосковное шос- 
се. 


А вот первый поворот. 
Уменьшив скорость, дадим сигнал 


постараемся держаться поближе к пра- 
вой стороне шоссе. 


Новый поворот да к тому же и пре 
пятствие впереди... 
Сбросим газ, 


выключим сцепление и, переставив пра- 
вую ногу на педаль ножного тормоза, 


постепенно и плавно нажмем на педаль, 
пока машина не остановится. 





При этом у нас засветит- 
ся красный’ стоп - сигнал, 
сигнализирующий ‘идущим 
сзади машинам, что мы тор- 
мозим и, возможно, оста», 
новимся. 


той, 


Нужно стараться плавно тормозить 
машину, сбрасывая перед этим газ и 
выключая сцепление. Только в крайнем 
случае, при внезапном появлении препят- 
ствия, следует тормозить резко и «на- 


мертво». Особенно опасно резкое тормо- 


‚жение на скользкой дороге — машину 
может «занести», Когда тормозить при. 
ходится на скользкой дороге, не следует 
перед этим выключать сцепление. 


в 


` 








Воспользуемся оста. 
вовкой и осмотрим ме- 
стность. Но прежде чем 
выйти из машины, уста- 
новим рычаг переклю- 
чения передач в ней- 
тральное положение, за- 
тянем ручной тормоз и 
{на всякий случай) вы- 
ключим зажигание, за- 
хватив с собой ключ 
от электрозамка. Ни- 
когда не следует забы- 
вать об этих, казалось 
‘бы, необязательных пра- 
вилах, определяемых, 
скажут нам, больше ха- 
`рактером и настроением 
водителя, чем необхо- 
димостью. Не будем 
спорить. Но возможно, 
что, кажущееся ровным 
и горизонтальным шос- 
се в действительности 
имеет незаметный ук- 
Лон, и тогда, если не 
затянуть ручной тор- 
№03, достаточно легко- 
то толчка (а иногда и 
его не требуется), что- 
бы машина «самохо- 
дом» покатилась под, 
Уклон. А если оставить 
ключ в замке, то ма- 
шина может «уехать» 
от вас даже и незави- 
симо от уклона дороги. 

Но поедем дальше, Придется вновь 
вспомнить всё правила стартования авто- 
мобиля. Помните вы их? Включим зажи- 
тание, нажмем педаль стартера и, когда 
двнгатель заведен, включим по всем пра- 
зилам первую передачу. Трогать машину 
с места нужно всегда только на первой 
передаче. Теперь, отпустив ручной тор- 
№03 и плавно отпуская педаль сцепления, 
дадим одновременно газ. Поехали, Вто. 
рая, а затем и третья, прямая, передача, 
Путешествие продолжается. Правая  но- 
та нажимает на педаль акселератора, а 
левая снята с педали сцепления, Спидо- 
метр показывает 60, 65, 70, 90 км в час. 


Однако уменьшим скорость — вдали 
виднеется населенное место. 

Здесь нужно проезжать с умеренной 
скоростью. При езде на автомобиле на- 
до быть постоянно внимательным, Когда 
едешь с большой скоростью, малейшая 
оплошность может стать причиной тя- 
желой аварии. Поэтому нужно держать 
возможно большую дистанцию от иду- 
щей впереди машины, следить за до- 
рожными сигналами, строго соблюдать 
правила езды, 

Подъем дороги, 

Если мы не переключим на низшую пе- 
редачу, то двигатель будет перегружен, 


Ну, теперь, пожалуй, можно попробовать 
свои силы и в условиях городского движе- 
‘ния, где управление автомобилем гораздо. 
труднее. В город, кстати, нам нужно по- 
пасть для того, чтобы пополнить запасы 
горючего. При нашей неумелой езде мы, 
наверное, израсходовали его вдвое больше, 
чем нужно, 

Вот и бензораздаточная колонка. Оста- 
новимся здесь и навернем шланг от колон- 
ки на открытую предварительно пробку 
нашего бензинового’ бака, 

Заправившись бензином, 
дальше. 


можно ехать 








потому что на преодоление подъема он 
начнет расходовать большую часть свое- 
то запаса мощности. Чтобы увеличить 
крутящее усилие на колесах, нужно пе- 
ред началом подъема переключить с 
третьей на вторую передачу, тогда ва- 
лику, выходящему из коробки передач, 
сообщается большое крутящее усилие за 
счет уменьшения его оборотов. 

Но прежде всего, увидев впереди 
подъем, мы должны разогнать машину, 
чтобы использовать силу ее инерции, 
Уже после этого, сбросив газ и выклю- 
чив сцепление мы переставляем рычаг 
переключения. передач с третьей пере- 
дачи на вторую. Как это делается, мы 
уже знаем. Когда’ передача включена, 
мы вновь нажимаем на’ педаль акселера- 
тора, плавно отпуская’ (т. е. включая) 
педаль сцепления. Когда подъем взят 
и нужно опять переключить передачу, 
произведем снова те же действия. 








Москва. Тьма пешеходов, автомобилей, трам- . 

дев, грузовиков, троллейбусов. Все это не- 

кончаемыми потоками движется по ее глав- . 

ным артериям —ул. Горького, Арбату, Ильин- : | 
\ ке, Театральной площади. Суетливо проносят- ь 
’” ся такси, выщелкивая гривенники, как семеч. 
ки, Солидно и уверенно ползут трол- 8 . 7 ] 
лейбусы. Автобусы лавируют, как й ” } 
слоны среди мышат. Деловито снуют 
«Эмы», «Форды», «Зисы», «Паккарды», 
«Понтиаки» и «Линкольны». Масса 
предупредительных, указательных и 
иных знаков — правила уличного даи- 
жения! И на каждом перекрестке — 
милиционер! И почти на каждом пе- 
рекрестке — светофор! 

Есть от чего растеряться! Теперь 
только мы всерьез понимаем, что 
еще не научились управлять автомо- 
билем. Навык — вот, что нам необхо- 
димо дия того, ‘чтобы не растеряться 
в этом кипучем движении города. На 
одном только участке от Театральной 
площади до, скажем, Ильинских во- 
рот мам придется проделать несколь- 
ко раз все то, чему мы научились за 
время своей прогулки. 

Светофор! 

Еще издали, подъезжая к светофору, мы 
„должны следить за тем, каким светом он го- 
’ рит. Красный свет... Он воспрещает пересе- 

кать улицу. Остановим машину, поставим ры- 
чаг переключения передач в нейтральное по- 
‚ложение и_ будем ждать. Желтый свет— 
предупредительный. Когда он зажигается, 
нужно отжать сцепление, включить первую 
передачу и ждать появления зеленого света. 
Он не замедлит появиться — желтая лампочка 
светофора горит очень недолго, ровно столь- 
ко, сколько необходимо, чтобы подготовить 
машину и тронуться с места. 

Поедем дальше. Подъезжая к трамвайной 
‘остановке, нужно уменьшить скорость, дать 
сигнал и тихо проехать дальше. 

Возможно, впрочем, что придется опять 
остановиться —если трамвай еще не отошел 
от остановки, Обгонять стоящий на остановке 
трамвай воспрещено. Останавливаться прихо- 
дится часто. А в Ньыю-Морке регулирование 
уличного движения, по меткому выражению 
Ильфа и Петрова, давно уже превратилось в 
«регулирование уличного стояния». 

Для управления автомобилем нужно иметь 
крепкие нервы, выдержку, дисциплинирован- 
ность. 

Нервных и педисциплинированных людей 
нельзя допускать к рулю автомашины — он 
должен быть в надежных руках. 

А теперь поедем в гараж. Прогулка окон- 
чилась. Начинается упорная и серьезная уче- 
ба, опытная езда, изучение правил уличного 
движения, устройства автомобиля, основ его 
теории — словом, овладение. техникой автомо- 
билизма, г 





























Поступайте на курсы, записывай- 
тесь в кружки, читайте автомо- 
бильные журналы, изучайте кон- 
струкцию машины! 

Автомобильный транспорт--одно 
из важнейших звеньев в системе 
народного хозяйства и обороны 
страны. 

Молодежь — на автомобиль! 


























Полковник А. ШЕЙДЕМАН 


«Вертикальное окружение» — под таким 
заглавием появилась в 1929 г. в одном 
из германских военных журналов статья 
Боргмана. В статье была впервые раз- 
‘работана идея переброски в тыл про- 
тивника большой массы войск на само- 
летах. В основе своей идея эта не при- 
надлежала Боргману. Уже во время ми- 
ровой войны переброска людей на само- 
летах через фронт практиковалась очень 
часто. Но возможности авиации того 
времени были очень малы. Самолет тогда 
редко был в состоянии поднять более 
двух человек. Один из них был летчиком, 
и каждый самолет мог высадить не более 
одного человека. 

Однако это практиковалось, и даже 
очень широко. Часто самолет высаживал 
‘агента, иногда подрывника. Редко пе- 
ребрасывались группы подрывников. Ди- 
версанты-одиночки чаще всего должны 
были взрывать полотна железных дорог. 
Группам указывались более крупные 
объекты: мосты, туннели, шлюзы, Это 
были обычные действия всех государств 
с развитым воздушным флстом — Фран- 
ции, Англии, Германии. Чаще всего про- 
исходили они на западноевропейском 
театре войны, но и на восточноевропей- 
ских фронтах было несколько высадок в 
тылу русской армии, М способы их осу- 
ществления были очень разнообразны. 

Очень часто самолеты ночью опуска- 
лись на неприятельской территории. Это, 
было трудно и рискованно: садиться 
нужно было на случайную, совершенно 
не оборудованную площадку, в таких 
случаях возможны поломки самолета, и 
тогда нельзя вылететь обратно. Посадка 
требовала большого искусства, поручить 
такую задачу можно было только исклю- 
чительно опытным пилотам. Их сторо- 
жила и другая опаёность — быть захва- 
ченными противником, Тем не менее, 
множество смелых посадок выполнено 
благополучно. Известны имена летчиков 
Казагранде, совершившего 30 посадок, 
или Вэдрина, который 10 раз опускался 
в тылу врага. Удавались летчикам также 
посадки в условленное время, в условлен- 
ном месте, чтобы вернуть высаженного 
агента или подрывника. 

Однако сложность и опасность поса- 
док заставили подумать о парашюте. Лет- 
чик и самолет при этом избегали опасно» 


Фото И. ШАГИНА 


образовывали соседние «ячейки». Если 
вести ‘успешное наступление с Фронта, 
принудить противника отойти и забро- 
сить в его тыд несколько таких «ячеек», 
ясно, что неприятельским войскам неку- 
да будет отступать, они могут быть ок- 
ружены и уничтожены. 

Заманнивость идеи Боргмана очевидна, 
хотя она технически была еще слабо раз- 
работана. В 1930 г. известный француз- 
ский автор Вотье подчеркнул практиче- 
ское значение, теории Боргмана, предо- 
стерегая своих соотечественников от по- 
верхностно отрицательного к ней отно- 
шения. 

Предложение Боргмана не было, да и. 
не могло быль осуществлено. Массовые 
переброски войск по воздуху нужно бы- 
ло осваивать постепенно. Поднимать на 
самолетах надо не только людей, но и 
артиллерию, снаряды, пулеметы с доста» 
точным запасом патронов, а по возмож- 
стом месте, Уже в конце мировой войны ности, и более сильные средства борь- 
на фронте появились двух- и даже четы- бы бронемашины, танки, 3 тыс. патро- 
рехмоторные самолеты, поднимавшие до ‘НОВ‘к пулемету весят до 100 кг, а 100 
Зт бомб. К 1929 г, когда появилась снарядов к 75—76-миллиметровой пушке 
статья Боргмана, такая грузоподъемность весят до 900 кг. Все это на себе не по- 
была уже пройденным этапом. Это был несешь, для этого нужен огромный авто- 
период, когда зарождались такие самоле- транспорт. 
ты, как «Юнкерс Г-38> (вышел в 1931 г), Освоение воннских перевозок по воз- 
несший 5 т на 400 км от аэродрома и ДУХУ шло своим чередом, независимо от 
З т на 1200 км. К этому времени отно- теории Боргмана. В 1931 г. во Франции 
Сится конструирование таких гигантов, и Италии группы в 24—29 человек вы- 
как шестимоторный: «Капрони» и самолег  брасывались с парашютами, высажива- 
«ОХ» с двенадцатью моторами. А само. ЛИСЬ на самолетах. На`маневрах такие 
летов с двумя-тремя моторами, подни- ‘групНы «разрушали» в тылу «противни- 
мавших одну-полторы тонны, в любой Ка» сооружения военного значения. 
стране с мало-мальски развитой авиацией В том же 1931 г. в США была осу- 
имелось по нескольку типов. Это было Ществлена нашумевшая воздушная пере- 
время, когда в таких государствах, как броска. На 140 км была переброшена ар- 
Англия, Италия, США, практически изу-  тиллерийская батарея из 4 орудий. Для 
чали приемы группового сбрасывания па- этого понадобилось 6 самолетов. 3 часа, 
рашютистов. 12 минут прошло с того момента, как ко- 

Боргман предложил сбрасывать на па- мандир батареи получил задание, до 
ранпотах специальные дивизни— 1200 — открытия огня после переброски по воз- 
1400 человек. Три-четыре таких дивизии духу. Англичане между 1929 и 1931 гг, 
он предложил сводить в корпуса. Авиа- произвели несколько перебросок войск по. 
ция при таком корпусе — это 700 — 800 ° воздуху для подавления восстаний в ко- 
самолетов, грузоподъемностью 1 т каж- лониях. С 1931 г. у них имеются специ- 
дый. Выброшенной дивизин предстояло альные колониальные войска, предназна- 
захватить в тылу противника территорию, ченные для переброски по воздуху в тё 
где возможно было обороняться, и уде! пункты, где постоянные гарнизоны ну- 
живать ее, ‘образуя боевую «ячейку». На ждаются в поддержке. 
некотором расстоянии, обеспечивающем Таким образом, мы можем различить 
боевое взаимодействие, другие дивизии два вида переброски войск по воздуху: 


сти, но выброшенный с парашютом агент 
рисковал еще больше. Ёму следовало 
предварительно тренироваться. Но это 
вряд ли было осознано тогда. Чаще. все- 
го людей выбрасывали без. предваритель- 
ной тренировки. Иногда происходили не- 
счастные случаи. Так или иначе, но этот 
способ был  рациональнее: рисковали 
только одним человеком, но не летчиком 
и машиной. В конце войны был применен 
и третий способ — перелет на воздушном 
шаре. Для этого применялись воздушные 
шары малого объема, достаточные, чтобы 
перенести одного человека на 50 — 60 км.. 

Опыт мировой войны имеет -для нас 
большое значение. Он говорит о том, что 
если уже тогда, несмотря на малые воз- 
можности авиации, высадки и выброски 
людей в тыл противника широко приме- 
нялись, то неизмеримо шире они будут 
применяться в будущей войне, 

Теория Боргмана выросла не на пу- 












































Е 
_ на подготовленных аэродромах; войска 
_ перебрасываются и в тыл противника, 
‘де не только не будет подготовленных 
площадок, но надо ожидать сопротивле- 
‘ния. В первом случае — это обычная пе- 
„‚ревозка по воздуху, большей частью она 
не будет сопровождаться никакими боевы- 
ми действиями ни в воздухе, ни на 
земле. Во втором случае мы имеем дело 

с воздушным десантом. 

Слово «десант» пришло к авиаторам от. 
‘моряков. Морская война давно уже зна- 
ла перевозки войск’ и высадку их на не- 
приятельский берег, часто с боем. Таков 
же будет и воздушный десант. Как с су- 
‚дов на неприятельский берег, так и с са. 
.молетов на землю высадиться в тылу 
противника можно только после того, как 
Участок территории будет захвачен и по- 
садка будет сколько-нибудь безопасна, 

Большой воздушный десант, подобный 
тому, какой предлагал Боргман, требует 
и онень болышого количества самолетов: 
700 — 800. Цифры Боргмана, однако, кое 
в чем устарели. Он говорил о самолегах, 
поднимающих 1 т. Мы теперь в праве 

. рассчитывать на грузоподъемность 3— 
5 т. Боргман рассчитывал грузить. на 
каждый самолет '7--8 человек и 200— 
300 кг груза. Сейчас за рубежом суще- 
ствуют двухмоторные самолеты, рассчи- 
танные на 20 — 26 человек, и четырехмо- 
торные-—на 20—50 человек, 

Надо, однако, иметь в виду, что гру- 
воподъемность всякого самолета зависит 
от расстояния, на которое он’ должен ле- 
`теть. На тяжелый самолет, рассчитанный 
на большую дальность полета, устана- 
вливают большие баки для горючего; с 
этим горючим самолет может пролететь 
несколько тысяч километров. Но, взяв 
лолные баки горючего, самолет ничего 
другого уже поднять’ не сможет, Поэто- 
му в тяжелой авиации ‘всегда различают 
три категории веса: постоянный вес --— 
вес самого самолета, его вооружения, 
оборудования и экипажа; переменная на 
трузка — вес горючего, смазки и боевого 
труза, т, е. бомб, ‘если полет произво- 
дится с целью бомбардирования, или дю- 
дей и вооружения, если’ имеется в виду 
воздушный десант) все вместе взятое со- 
ставляет полетный вес самолета. Это тот 
вес, с которым самолет вылетает с аэро- 
дрома. , 

Постоянный вес называется так пото- 
“му, что он всегда остается приблизи- 
тельно одинаковым. Переменная нагрузка 
изменяется двояко, 

Во-первых, она’ зависит от полетного 
веса, Чем больше, полетный вес, тем 
_больший разбег должен сделать самолет, 
чтобы оторваться от земли. Следователь- 
во, чем больше ‘аэродром, тем. больше 
может быть полетный вес и тем больше 
переменная нагрузка. При’ взлете с не- 
больших аэродромов’ приходится умень- 
шать полетный вес, убавляя переменную 
‘нагрузку. С больших аэродромов само- 
леты могут вылетать сильно перегружен- 
ными, потому что на размеры нагрузки 
прежде всего влияет длина взлетной 
полосы, 

Полетный вес зависит и от погоды: с 
размокшего от дождя аёродрома самолет 
‘отрывается с трудом, и его придется об- 
легчать. й Я 

Такова первая причина изменений пе- 
ременной нагрузки — предельный полет- 
ный вес, допустимый в данном полете, 

Зависит переменная ‘нагрузка и от то- 
то, сколько надо уделить на горючее и 
смазку н сколько останется на десант- 
ную нагрузку. Зная расстояние до цели 
и обратно, зная сколько горючего расхо- 
лует данный самолет на километр поле- 
та, казалось бы, нетрудно рассчитать, 
сколько надо горючего на весь полет, 
Однако расчет усложняется тем, что од- 
но и то же расстояние самолет покры- 
вает в разное время, в зависимости от 
направления ветра: попутный ветер уве- 
личивает скорость и сокращает время по- 











лета, встречный ветер уменьшает ско- 
рость полета ‘и увеличивает время его. 
В пути возможны различные неожидан- 
ности -—встречи с воздушным противни- 
ком, необходимость обойти грозовую 
облачность и т. п. Взе это может за- 
ставить уклониться от ‘прямого маршру- 
та и удлинить путь. Поэтому для стра- 
ховки приходится брать солидную нал 
бавку горючего, и десантная нагрузка 
самолета уменьшается. 

Все эти соображения говорят о том, 
что нагрузки в 3—5 т возможны только 
на ограниченных расстояниях, на дальние 
же расстояния можно будет перебросить 
только очень немного десактного груза. 

Таким образом, с 
стояния десант будет ослаблен. Он ло- 
леряет в количестве людей. Но в еще 
болышей степени дальность расстояния 
повлияет на вооружение, 

В самом деле, как только возникнет 
задача поднять мало-мальски сильные 
средства вооружения, немедленно вста- 
нет и вопрос об их весе. Наиболее лег- 
кие образцы танков весят 2,5 — 3,5 т, 0б- 
‚егченная пушка среднего калибра— 
600—800 кг. О весе снарядов мы уже 
товорили. Легковая автомашина самого 
малого веса все же весит не менее 
1000—1200 кг, грузовая машина полу- 
торатонка — 1300 — 1700 кг. 

Почти ничего из этих средств воору- 
жения поднять нельзя, если грузоподъ- 
емность самолета менее 3 т. 

Если рассматривать задачи десантов с 
точки зрения Боргмана и Вотье, то вы- 
брасывать десанты на большие расстоя- 
ния и не требуется. Когда крупный де- 
сант высаживается в тыл противника с 
целью окружения какой-то части, он 
должен действовать на таком расстоя- 
нии от фронта, чтобы участвовать в бою. 
Преследуя эту цель, нелепо высадить 
десант в 300—500 км от линии фроята. 
Если наступление сломило противника, 





увеличением рас-. 





заставило его отступить, такой десант не 
помешает отступлению. Он может быть 
сам окружен и уничтожен, а противник 
отойдет на новые позиции, получит под- 
крепления и задержит наступающего. 

Уничтожить далеко высаженный дез 
сант тем легче, что он, по уже извест- 
хым нам причинам, будет слабо воору- 
жен. 

Вот что можно сказать о крупных де- 
сантах, предлагавшихся Боргманом и 
Вотье. 

Нельзя, однако, исключать и мелкие 
труппы, из 20—30 человек. В современ- 
ной практике за рубежом чаще всего 
можно видеть именно такие десанты. 

В ка ве примера можно указать ва 
Десантную группу в 39 человек, выса- 
женную во время маневров во Франции 
в сентябре 1981 г, Ее перебросили на 
трехмоторном пассажирском самолете 
«ДВ-70». Отряд был поднят в Реймсе и 
высажен вечером на один из аэродромов 
в расположении «противника». Ночью он 
взорвал железнодорожную станцию боль- 
шого оперативного значения и утром 
был возвращен тем же самолетом, сев- 
шим вторично в расположении «против- 
ника», На следующую ночь отряд вновь 
высадился, уже в другом месте, совер- 
шил довольно большой переход в тылу 
«противника», произвел ряд разрушений. 
Ночью он напал на пехотный полк, 
стоявший на отдыхе, вызвал немалую 
панику и утром вновь был эвакуирован 
воздушным путём. 

этом же году в Италии во время 
смотра с двух двухмоторных самолетов 
«Капрониз` выбросились 24 парашютиста, 
произведшие взрыв моста. Имеются све- 
дения, что подобные десанты в после» 
дующие годы практиковались в разных 
зарубежных странах. Есть все основа- 
ния думать, что они широко подготав- 
ливаются в Германии, 

Десанты подобных групи чрезвычайно 
зпросты. Для этого можно использовать 

























любые многоместные. самолеты граждан- 
ской авиации. Нет никакой необходимо- 
сти сажать самолеты в расположении 
противника, — можно сбрасывать людей 
на парашиютах. Кадры парашютистов за- 
висят исключительно от наличия. подго- 
товленного состава. Помимо умения 
пользоваться оружием, эти парашютисты 
должны элементарно знать подрывную 
технику. 
Характер выполняемых ими задач— 
различные разрушения в тылу противни- 
ка — может потребовать выброски и 
‘очень далеко от фронта. Затруднений 
это в. данном случае не вызовет. Если 
при дальних полетах придется умень- 
о Щить количество людей на каждом са- 
_молете, то достаточно вместо одного- 
двух самолетов взять три-четыре, чтобы 
Численность группы осталась без изме- 
нений. Значение таких десантов не сле- 
дует преуменьшать, Большое количество. 
_ групл, разбросанных в тылу противника, 
° способно серьезнейшим образом рас- 
_ строить его работу. А самая разбросан- 
ность сделает очень трудной борьбу с 
ними. К тому же выброшенные на пара- 
’ шютах, особенно ночью, группы могут 
оказаться в тылу совершенно незаметно. 
Достаточно только этого вида. десан- 
тов, чтобы поставить под большую уг- 
розу весь тыл. 
Мы должны быть готовы к отраже- 
_ нию прежде всего именно таких десан- 
тов. Важно, чтобы все органы современ- 
ного, чрезвычайно многочисленного, ты- 
ла продолжали работу бесперебойно, не- 
взирая на наличие в нашем тылу выбро- 
шенных групп, отыскивая их и уничто- 
жая, Это предъявляет к современным 
тыловым ‘органам требования очень вы- 
сокой бдительности и боеспособности. 
Современный тыл не таков, каким он 
был в начале мировой войны. В наши 
дни тыл должен быть не менее боеспо- 
‘собен.и устойчив, чем войска на фрон- 
те, Больше того, тыловым органам надо 
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обеспечить не только свою собственную 
безопасность, но и бесперебойную рабо- 
ту в интересах фронта. Поэтому всё ме- 
ры безопасности, 
‘мают на фронте, распространяются и на 
тыл. Только тогда десанты будут свое- 
временно обнаружены, часть их может 
быть уничтожена во время самой вы- 
броски, а уцелевшие группы встретят 
сопротивление, которое сорвет их под- 
рывную работу. 

Если выброски парашютных групп мо- 
гут оказаться очень частыми в силу их 
простоты, то десанты, подобные тем, 
какие предлагает Боргман, чрезвычайно 
сложны. Чем.они многочисленнее и силь- 
нее вооружены, тём, очевидно, больше 
эта сложность. Но чем сильнее десант, 
тем большие результаты он может при- 
нести своей деятельностью. Крупные де- 
санты будут сравнительно редки, по- 
требуют длительной и сложной органи- 
зации и больших средств. 

Теория Боргмана носила незакончен- 
ный характер. Неясна была, главным 
образом, техника погрузки десанта на 
самолеты и выгрузки с них. Это понят- 
но, так как дело. это тогда было в зачат- 
ке, а Боргман рассуждал чисто теорети- 
‘чески. Он даже не определял вооруже- 
ния своих десантов, так как было со- 
вершенно Неясно, какое оружие и как 
может быть поднято на самолетах. Еще 
туманнее была техника сбрасывания тя- 
желого вооружения на парашютах, хотя 


Боргман и рекомендовал этот метод. 


В наши дни в этой области есть уже 
некоторый опыт. В одном из английских, 
военных журналов появилась статья «Ле- 
тающие армии». Автор, майор Годарри, 
уже очень уверенно предлагает полную 
‘моторизацию воздушных десантов. Осно- 
ва его замысла — «воздушная бригада», 
состоящая из 400 транспортеров и авто- 
машин, В такой бригаде более тысячи 
бойцов, вооруженных 216 пулеметами и 
54 мелкокалиберными пушками. 


„ки, где посадка могла бы пройти неза 


какие войска’ прини- ^ 


АА д ы а Зы 
такой бригады повадобится 60 самоле- 
тов, которые должны будут совершить 
2 в длительностью до 6 часов каж- 
дый. Е да и б 
Для выгрузки автомашин и артилле- 
рии необходимо посадить самолеты в 
‘тылу противника, значит, придется за- 
хватить территорию радиусом около 
10 хм и удерживать ее, пока самолеты = 
возвратятся назад и совершат второй в 
рейс, т. е. 8—10 часов. Эту задачу, оче- 
видно, выполнят части, переброшенные — 
первым рейсом, которые будут состоять _ 
почти исключительно из пехоты и ар- 
тиллерии. Большинство первого эшело- 
на, вероятно, будет выброшено на пара- 
шютах. После этого часть самолетов мо- 
жет быть посажена, чтобы выгрузить во- = 
оружение, которое нельзя. спустить на 
парашютах, Второй эшелон может быть 
уже весь выгружен после посадки само-_ 
‘летов, так как он прибывает спустя не — 
сколько часов, в течение которых пер- 
вый эшелон укрепляется на захваченной — 
территории. 3 

Вероятно, сбрасывание на парашютах, 
первого эшелона окажется целесообраз- 
ным, не всегда. В зарубежной литературе 
есть высказывания и против применения 
парашютов в этих случаях. Например, 
во Франции считают, что парашютный 
эшелон будет наблюдаться с больших 
расстояний, преждевременно обнаружит 
десант и нацелит противника на район _ 
предстоящей высадки. Посадка второго 
эшелона встретит уже противодействие | 
привлеченного противника. Французы 
высказываются за посадку без предва- 
рительной выброски парашютистов. Они 
предлагают выбрать для этого площад- 


‘меченной: в районе, мало насыщенном 
войсками, изолированном от активных 
Участков фронта лесами или болотами, 

Но вряд ли это официально установ» 
‚ленный взгляд. Такая высадка далеко 
не всегда возможна. Найти площадки, 
пригодные для посадки тяжелых само- — 
летов в районах, неудобных для дей- 
ствий войск, вероятно, удастся редко, 
особенно в условиях западноевропейское 
го театра. Кроме того, надо полагать, 
что воздушные десанты по характеру 
выполняемых задач будут тяготеть имен- 
но к районам наиболее активных дейст 
вий. Высадка же в районах оперативно- 
то затишья далеко не всегда имеет 
смысл. 

И именио во французской литературе 
в 1935 г. сообщалось о том, что. сфор- 
мированы две специальные части со 
своими кадрами десантных войск, при- 
ступившие к тренировке парашютистов. 
Все это подтверждает предположения, 
что во Франции не отказываются от — 
использования парапиотистов. Вероятно, | 
однако, парашиютисты не всегда будут 
предшествовать десанту: в ряде случаев 
можно будет ожидать захвата террито- = 
рии путем посадки самолетов, 




























Разумеется, ни в одном государстве 
официальные теории о десантных опера- 
циях не будут публиковаться, 

Это не исключает того, что теория, 
столь подробно разработанная, как тео- 
рия Годарри, не является фантазией | 
автора, а отражает определенный этап 
в развитии воздушных десантов, Этот 
этап характеризуется тем, что в воздух. 
можно поднять артиллерию, автомашины. 
и даже ‘легкие танки. Их просто подве — 
шивают под самолеты вместо бомб, 

Воздушные десанты давно перестали_ 
быть фантазией. Есть всё основания ду- 
мать, что в будущей войне они станут 
таким же обычным методом действий, 
какими стали действия авиации и танков. 
в конце мировой войны. 

Мы должны быть готовы и отражать 
подобные нападения и выполнять их. 
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Капитан. Д. 


«Ночь с 7 на 8 августа 1918 г. была сырой и ти- 
хой. Около четырех часов утра долину начал засти- 
злать’ густой туман. Вскоре туман окутал все вокруг. 
Был он настолько густ, что атакующей пехоте и тан- 
кам пришлось готовиться к движению по компасу, 
ибо глаз не видел даже на метр вперед. 

Без четверти четыре все было совершенно тихо. 
Кое-где слышен был кашель солдат немецкого сек- 
рета, темные шинели их неясно вырисовывались, по- 
крытые блестящими каплями росы. 

В 4 часа 20 минут вся масса английской артилле- 
рии внезапно открыла ураганный огонь по всему 
фронту. Немецкие окопы засыпало градом снаря- 
дов. Противник заставил замолчать немецкие бата- 
рен. И прежде чем немцы успели притти в себя, 
танки вынырнули из тумана». 

Так описывают англичане начало знаменитого 
танкового сражения под Амьеном (Франция). Насту- 
пление началось ‘без длительной артиллерийской 








Распределение танков по фронту перед началом атаки в 
сражении под Амьеном. 
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подготовки и продолжалось всего 4 минуты. Затем 
танки начали атаку. Шли они группами — по десять, 
по двадцать. 

На всем фронте, протянувшемся на 30 км, уча- 
ствовало 415 танков — невиданная до того време 
масса. . 

Об этом дне рассказывают и пленные солдаты. 

«Стоял густой туман, закрывший ‘все, что нахо- 
дилось вблизи, Отчетливо было слышно, как рабо- 
ают_у англичан ‘моторы... Снаряды атакующего 
али падать, как крупные капли дождя в грозу. Не- 
сжиданно огонь перенесся дальше в глубину. По- 
слышались крики, разрывы ручных гранат и жут- 
кий шум танковых мофоров. Охранение еще нахо- 
дилось впереди, перед ротой. 

Как только огонь был перенесен дальше, через 
склоны долины в атаку пошло множество танков. 
Они’ проходили мимо на расстоянии 10—20 м. От- 
крыли огонь по английской пехоте, часть заставили 
отойти. Внезапно на левом фланге появился один 
танк. Пулеметные, выстрелы встретили его. Но он 
спокойно пополз дальше, вышел в тыл левому 
взводу и открыл стрельбу по окопам. Танки подо- 
шли и сзади. 

Сильно мешал туман. Он прикрывал танки. Мы 
не Видели куда, но все же мы усердно стреляли, — 
иначе с ума сойдешь. Наши пулеметы бешено тре- 
щали. Танки безжалостно продвигались вперед... Не- 
большая удача: вскоре из одного танка вспыхнуло 
пламя. Но вслед за тем в удивительно короткий срок 
наш овраг покрылся дымом — нельзя было понять 
откуда. Перед нами поднялась непроницаемая для 
глаз дымовая стена. Под ее защитой противник про- 
должал атаку. Насколько возможно было понять в. 
этом аду, пехота противника подкралась к нам и 
стала забрасывать наши окопы гранатами. Я помню 
крик моего товарища; «Патроны кончились! Вслед 
за тем возле меня раздался страшный треск — один 
танк проходил совсем близко от меня через окоп, — 
затем снова. треск, и я потерял сознание...» 

Деморализующее влияние танков на пехоту обо- 
роняющихся было огромно. «Мы сдались потому, 
что там были танки», говорили пленные немецкие 
солдаты. 

К концу дня наступающие части французов и 
англичан продвинулись на 12 им. В этом сражении 
немцы потеряли тыс. человек и 400 орудий. 





























































° Недаром ген 
зазвал 8 августа 
армии». ы 


ай УТОДеЙ ВСУ АЯ ПРУ 
1918 г. «черным днем германской 





И в этом и в других сражениях порядок дви- 
° жения танков во время атаки был почти одинаков: 
танки начинали движение в один ряд— в линию по 
всему фронту. За танками двигалась прикрытая ими 

пехота. В некоторых местах фронта за первой ли- 

‘нией двигалась вторая —так же с пехотой позади. 

Такой прием назывался атакой волнами. Он имеет 

существеннейший недостаток —быстро истощается. 

Если первый ряд танков расстроен огнем противни- 

ка, то некому пополнить танковые ряды. 

С усилением противотанковой обороны немцев 
англичане придумали трехэшелонную систему атаки. 
Отряд танков разбивался на группы, расположен- 
ные одна позади другой‘ (эшелонами). Первый эше- 
лон проникал только до второй цели, второй эше- 
‘лон — до третьей цели, а третий эшелон уже решал 
задачу дня. Дальше этого приема тактика танков- 
времен империалистической войны не пошла. 

С тех пор многое изменилось. Техническое осна- На маневрах в районе Токио. Японский танкист ведет танк в 
щение армий гигантски выросло, увеличилось число атаку, защищая себя н машину дымовой завесой. 
орудий на единицу пехоты, значит, усилена противо- 
танковая оборона. Созданы новые противотанковые ударом сокрушить противника. Есть и теоретики 
препятствия. Но изменились и сами танки: конструк- менее радикальные, но почти во всех капиталисти“ 
ция их стала более совершенной, они подвижнее, ческих армиях вопрос © применении танков в буду- 
— мощнее, надежнее. Без танков сейчас не мыслится щей войне в большинстве случаев не вполне решен. 
ни один серьезный бой. В некоторых империалисти- В этом свете для нас представляет исключитель- 
— ческих армиях поэтому появились теоретики типа ный интерес появление нового полевого устава Ра- 
_ генералов Фуллера, Лидль-Гарта, провозгласившие боче-крестьянской Красной армии, вышедшего в 
необходимость самостоятельных бронированных ар- конце 1986 г. 
мий, подвижных и мощных, способных внезапным Опираясь на опыт империалистической и граж- 

* данской войн, обладая богатейшим опытом с0б- 

ственного строительства танковых частей, мы суме- 

. ® ли стать на правильный путь решения боевых залач. 

Слева, — старый Новый полевой устав 1936 г. советует применять 
английский танк, 

Е 0 каждый род войск с учетом его. свойств и 

танковой техни- сильных Сторон. Устав — против шаблона: он тре- 

ки времен импери- бует усилий от каждого рода войск по способно- 

а 80й- стям. Большая подвижность, огневая и ударная 

у мощь —— вот сильные стороны танков. 





Двадцать лет назад, в 1917 г. танки двигались 
со скоростью до 7 км/час. Запас хода был неболь- 
шой. Экипаж страдал от паров бензина. Во время 
атаки танки шли вперед, за ними цеплялась пехота. 
Так медленно «вгрызались» в противника. При этом 
танки были почти равномерно распределены по все- 
му фронту. Если бы все 415 боевых танков, участ- 
вовавших под Амьеном в первый день боя, по- 
строить в одну линию вдоль фронта в: 30, км, то. ин- 





Справа — новый 
английский танк. 
_ Эта машина пред- 
казначена для 
атаки во взаимо- 
действии с кава- 
ерией. 


Идея зтаки танками, построенными в три эшелона. 





эшелон эшелон 





Ацель Эль Зцель 

















Пятитонные германские танкетки во время маневров преодолевают препятствия. Эти тан- 
кетки_ на ровной местности развивают скорость д0 40 км в час. Экипаж их состоит из 
Овух человек: один—танкист, другой—-пулеметчик, обслуживающий два пулемета. 


тервалы между танками были бы равны 70—75 м. 
На один километр пришлось бы 14 танков. Нельзя 
сказать, чтобы эта цифра была внушительна. ‘ 
Благодаря такому построению сила танковой 
атаки исчерпывалась в первый же день боя. Об этом 
свидетельствует Амьенское сражение: 8 августа 


1918 г. в бою участвовало 415 танков, 9 августа — 
только 145, 10 августа— 67 и М августа —38 (т. е. 
почти один танк на один километр фронта). 
Правда, эти цифры — не показатель числа машин, 
выбитых в бою, они говорят и о конструктивных 
недостатках первых танков, но все же здесь сказа- 
лись и результаты старой тактики применения тан- 


‚ков. Отдельными` танками (один на километр) вое- 


вать — бесполезное дело. 

Именно от этого предостерегает нас полевой ус- 
тав. «Быть всюду одинаково сильным нельзя»: где- 
то нужно выбрать главное направление и на нем 
сосредоточить основные силы. 

Полевой устав говорит: «Применение танков в 
наступлении должно быть маскированным». Он ре- 
комендует сводить танки © артиллерией и пехотой 
в крупные механизированные соединения, способ- 
ные решать самостоятельные задачи. 

Характерно, что. после мировой войны некоторые 


Американская самоходная пушка для сопровождения. танков. 





лерию танками. Часто 
приводились слова одно- 
го английского офицера: 
«Вы знаете, что можете 
пройти сквозь проволоч- 
ное заграждение, через 
которое прошел танк, 
но вы лишь надеетесь, 
что можете это сделать, 
после того как по про- 
волоке два дня стреляла 
артиллерия». 

Конечно, крупное тан- 
ковое соединение спо- 
‘собно решать самостоя- 
тельные задачи. Это 
оговорено полевым уста- 
вом. Но устав категори- 
чески утверждает, что 
основа современной .так- 
`тики — взаимодействие 
всех родов войск. 

А как с атакой, не 
захлебнется ли она в 
первый или второй день, 

как под Амьеном? Устав отвечает — нет, Технические 
качества современных танков высоки, Некоторые 
обладают наибольшей скоростью 60—70 км/час, в 
10 раз большей, чем 20 лет назад. С такой техникой 
можно наносить одновременный удар во всю глубину 
боевого порядка противника, 


Одновременный удар мыслится таким образом: 
непосредственно с пехотой наступают танки под- 
держки пехоты (сокращенно — ТПП). Ови ведут пе- 
хоту за собой, прокладывают ей пути через прово- 
лочные заграждения и другие препятствия, давят 
огневые ‘точки противника. Чтобы оградить атакую- 
щие танки и пехоту от артиллерийского огня про- 
тивника, одновременно с танками ПП действуют и 
танки дальнего. действия (сокращенно —ТДД). Они 
выходят с исходных пунктов несколько раньше 
ТПП, с таким расчетом, чтобы прорваться в тыл про- 
тивника и громить его артиллерийские батареи, то- 
гда как ТПП будут действовать на переднем крае. 

Итак, на переднем крае обороны противника дей- 
ствуют пехота < ТПП, дальше, в глубине обороны’ 
орудуют ТДД, а еще далыше, где стоят. штабы и 
резервы, наша штурмовая авиация бомбит и рас- 
стреливает ближайшие к фронту тылы. Все это со- 
вершается одновременно. При этом во всех случаях 
танковая атака должна ‘быть обеспечена артилле- 
рийской поддержкой. Артиллерийский огонь направ- 
лен туда, куда танки не могут проникнуть. Артил- 
лерия, пехота, танки и авиация при наступлении 
должны работать. строго согласованно. 


Механизированные соединения могут вести раз- 
личные бои: встречный бой, наступательный бой, 
оборону, преследование и т. д. Боевые действия ме- 
ханизированных соединений должны иметь и соот- 
ветствующее боевое обеспечение. Это значит, необ- 
ходимо организовать разведки, воздушную и назем- 
ную, охранение танковых частей на исходе и на ме- 
сте расположения, материально техническое обеспе: 
чение и т. д. 

Наступательный бой предполагает, что против- 
ник занимает оборонительные позиции (как под 
Амьеном), и удар наносится по обороне противника. 
Об этом мы уже говорили. 

Но если бой происходит во время движения? Вы 
встретились по дороге с врагом, завязался встреч- 
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ном порядке (на марше). Организация марша тан- 
ков — большое искусство: надо двигаться быстро, 
надо двигаться скрытно, надо появляться ‘перед 
противником неожиданно. Средняя. скорость дви- 
жения танков —12—20 км/час. Сравните со скоро- 


высылает разведку. Разведка особенно важна в ме- 

ханизированных войсках: ведь все движется, все на 

колесах, обстановка быстро меняется. И тот танкист, 
х который движется ‘без разведки и наблюдения, дей- 
° ствует как самоубийца. Он работает вслепую. По: 

Этому полевой устав подчеркивает, что сбор сведе- 
° ний о противнике является общей обязанностью 
° всех войсковых частей во всех случаях их боевой 

деятельности, обязанностью всех частей, а танковых 

-й подавно. 

Итак, колонна движется, разведка выслана и все 
меры боевого обеспечения приняты. Противники 
столкнулись. Встречный бой характерен быстрым 
развертыванием войск из походного порядка в бое- 

° вой. Для танков это самый желательный вид боя, 
’ потому что местность случайная и противотанковы- 
° ми препятствиями не оборудована. И кроме того, 
ДЛЯ СИЛЬНОЙ стороны танка — подвижности — от- 
крываются широкие просторы. Шаблонов встречно- 
го боя нет, вариантов встречи с противником могут 
быть тысячи. Во всех случаях танки под прикрыти- 
ем огня своей артиллерии прорываются вперед и 
атакуют части противника во фланг или во фланг 
и тыл. Полевой устав в этих случаях рекомендует, 
если обстановка позволяет, стремиться ударить про- 
тивника собранным кулаком во фланг. 

Современная оборона — прежде всего противо- 
танковая оборона. Она состоит из системы огня вой- 
сковой ‘и противотанковой артиллерии, с одной сто- 
роны, и системы естественных и инженерных проти- 
вотанковых препятствий —с другой. В общей слож- 
ности полоса заранее подготовленной обороны до- 
стигает 30 км в глубину. Танки обороняющегося вхо- 
дят в состав ударной группы. 

Эта группа действует тогда, когда противник 
прорвался в глубину обороны. Против прорвавших- 
ся танков противника, бросается ударная группа. 
Танки наносят удар по танкам врага. Если в оборо- 
не находятся одни только танки, то это — подвиж- 
ная оборона. Она совершается перекатами: одна 
группа танков удерживает противника, другая от- 
ходит назад, занимает новый рубеж и своим огнем 
обеспечивает отход первой группы и т. п. 

За 20 лег танки м“ ^ 
формы боя стали сове, 
использовать в бон, 
свою большую ской 
рость. Полевой устак 
подчеркивает: «Быс 
строта действий в со» 
четании с организован 
ностью, искусным ма- 
невром и умением; 
применяться к мест 
ности, с учетом воз- 
душного противника; 
является основным за- 
логом успеха в бою». 
Во всяком бою танки 
должны уметь исполь- 
зовать свою подвиж: 
ность, силу своего 
огня и мошь своего | 
ударного действия. | 

Сила танка значи- 
тельна, но она неизме- 
рима, если танк при- 





Г 


стью пехоты —4 км/час. Колонна танков на марше, 


Одноврёменный удар по всей глубине обороны противника. 

Условные знаки: ТПП —танки поддержки пехоты, — 

танки дальнего действия, подавляющие артиллерию противнн- 
ка. СЫ— сборный пункт после выполнения первой задачи. 


меняется благоразумно. Танки никого не подменяют, 
они лишь дополняют, технически оснашают лпугие 

































ных металлов — одна из 
_ основных проблем 








Периодическая система Менде- 
леева изобиловала «белыми пят- 
нами». Менделеев гениально пред- 
сказал многие элементы, неизвест- 
ные науке, не существовавшие 
для техники. Он определил их 
атомный вес и в знаменитой своей 
таблице оставил для них место. 

В последние десятилетия наука 
уничтожала белые пятна. На их 
места она поставила целый ряд 
Элементов. из группы «редких зе- 
мель», радий, гафний, рений, про- 
тактиний и несколько других. 
"От науки эти элементы перешли 
к технике, прочно вошли в ее оби- 
ход. Если отнять эти редкие ме- 
Таллы, техника современной циви- 
лизации перестанет существовать. 

Для нас в СССР проблема цвет- 
самых 
третьей пяти- 
р 





летки. 
Всего около двадцати пяти лет 
назад возникла новая наука— 


геохимия. Она изучает химию зем- 
ной коры, образование и размеще- 
ние в ней химических элементов. 

Представителями этой новой на- 
уки стали ученые СССР — академи- 
ки А. Е. Ферсман, В. И, Вернад- 
ский и другие. 


На Кольском полуострове; в Хибинах, 
обнаружены огромные залежи редких 
металлов. Немало трудностей пришлось 
‘преодолеть, прежде чем дикне горные 
массивы Хибин раскрыли свои металли- 
‘ческие богатства, В отвесных склонах 


„Гор добычу спускают сверху по 20-мет- 


о оданьина, 


Редкие металл 


Инж. Ю. БОГОМОЛОВ 


Геохимия установила, что неко- 
торые из химических элементов, 
например кремний, кальций, алю- 
миний, встречаются в земной коре 
повсюду. 

К тому же такие элементы очень 
часто образуют еще и огромные 
скопления в виде песков и песча- 
ников, известняков и мела, глин и 
бокситов ит. д. } 

Другие элементы встречаются 
лишь в немногих местах. При этом 
месторождения их имеют и срав- 
нительно небольшие запасы. 
Здесь не миллиарды или сотни 
миллионов тонн, а всего лишь сот- 
ни или тысячи, 

К таким элементам и относятся 
редкие металлы: золото, вольфрам, 
молибден, платина, ванадий, олово, 
кобальт, тантал, ниобий... Их не- 
сколько десятков. 

Есть и такие элементы, что вооб- 
ще нигде не встречаются в ка- 
ких-либо значительных скоплениях. 
В виде ничтожных примесей их об- 
наруживают в некоторых рудах и 
минералах. В общей массе этих руд 
вес или объем таких примесей вы- 
ражается лишь в сотых, тысячных 
или даже миллионных долях про- 
цента. Таковы галлий, индий, скан- 
дий, гафний и т. д. Они носят на- 
звание рассеянных элементов. 

Американские ученые Кларк и 
Вашингтон пришли к выводу, что 
земная кора на глубину в 16 км 
состоит, главным образом, из смеси 
силикатов алюминия, железа, ма- 
гния, кальция, натрия и калия. Из 
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истеми, 











(Коноигуряцни человны} 





Выходы металлоносных кристаллических 

пород имеются во многих местах нашей 

страны. Перед нами схематическая карта 

расположения гранитных пород в евро- 
пейской части СССР. 


Понятно громадное практическое 
значение этих выводов. Если уста- 
новлено, что многие редкие метал- 
лы встречаются часто, — хотя и в 
замаскированном виде, хотя и в ма- 
лых концентрациях, —в распро- 
страненных породах и минералах, 
то возможно найти и технические 
способы извлечения этих металлов. 
И действительно, теперь уже удает- 
ся получать в промышленных мас- 
штабах такие редкие металлы, ко- 
торые содержатся в минералах 
лишь в ничтожных долях процен- 
та: кадмий, галлий, индий, рений, 
гафний, таллий, германий... Их из- 
влекают из отходов, образующих- 
ся при переработке некоторых руд: 


.._ Молибденовых, медных, цинковых, 





о > некоторых нерудных 
Цена этих металлов 
ях рынках резко. упа- 
имер, еще в 20-х го- 
эния стоил несколько 
жих марок. Теперь он 

7] несколько марок. 

‚ редкие элементы пе- 

` редкими. 

лятилетке нам необхо- 

р разведать все руды 

держащие редкие ме- 

рзудет огромным вкла- 

у ив нашу технику— 

ю и военную. 

же удалось сделать. 

эдом вновь и вновь от- 

цесторождения редких 

„лько’за последние три 

анные запасы вольфра- 

{ена, ванадия и никеля, 

г цинко-свинцово-мед- 

держащих в виде при- 








‘месей рассеянные металлы, вырос- 
‚ди в несколько раз. Открыты но- 
вые месторождения радиевых ура- 
новых руд; советская добыча ра- 
дия увеличится почти ‚В десять 
раз. Значительно увеличились и 
открытые за последние годы ва- 
пасы тантала и ниобия, бериллия, 
«редких земель» ит. д. 

Но страна наша велика. Шестую 
° часть земной суши, огромную тер- 
риторию в 21 миллион квадратных 
километров, занимает она. Только 
‘примерно на одной трети этой 
площади развернуты пока развед- 
ки на редкие металлы, 
4 Во многих местах, где еще не 
° появились партии разведчиков, ту- 
ристы, краеведы, любители-геоло- 
Е ти находят очень красивые камни 
с металлическими. блестящими жил- 
ками или вкраплениями, Попадают- 
ся камни, очень ярко окрашенные. 

Находкой любуются, но потом 
очень часто выбрасывают. 

А между тем, вот такие-то камни, 
подобранные в размывах, горных 
_ осыпях или каменистых трещинах, 






















































Жеолда — полый внутри кусок породы 
с кристаллами горного хрусталя. 


очень часто бывают самыми вер- 
ными указателями близких место- 
‘рождений ценнейших руд и метал- 
лов. 

Случайные находки говорят о 

‚том, что на территории нашего 
Союза, еще не охваченной поиска- 
ми и разведками, существуют на- 
стоящие сокровищницы редких ме- 
‘таллов, пока еще не открытые. 
” Это относится в особенности к 
_ горным областям, тде имеются мно- 
_ гочисленные выходы так называ- 
емых изверженных кристалличе- 
ских пород — гранита, кварца, ба- 
зальта и т. д. А известно, как мно- 
то у нас горных областей. Гораз- 
° до реже встречаются рудные ме- 
_ сторождения в местах равнинных, 
° в районах спокойного залегания и 
преимущественного развития оса- 
дочных пород. 

Надо признать, что в поисках 
редких металлов мы еще не ис- 
пользовали всех возможностей. 
В Соединенных штатах Америки 
существует около десяти тысяч 
так называемых проспекторов. Про- 
`фессия этих людей заключается в 
том, что они за Свой страх и риск 






‚ сопротивление 





ищут драгоценные, редкие и дру- 
тие полезные ископаемые. Найден- 
ные месторождения они затем пе- 
репродают крупным промышлен- 
ным фирмам. У нас в СССР есть 
много «старателей». Но они ищут 
только золото, А многие редкие 
металлы гораздо важнее и гораз- 
до дороже, чем золото и платина. 

Иностранный капитал устрем- 
ляется во все колоннальные и по- 
луколониальные страны в поисках 
месторождений редких металлов. 
Германия уже несколько лет вво- 
зит многие промышленные отхо- 
ды: шлаки, медную, свинцовую и 
цинковую пыль и шламы. Делает- 
ся это исключительно потому, что 
такие отходы содержат в замет- 
ных количествах редкие металлы. 

В третьей пятилетке нам нужно 
будет обратить особое внимание 
на редкие металлы. 

Это не значит, конечно, что дру- 
гие отрасли техники отступают на 
задний план. Нет, они просто не 
могут развиваться без редких ме- 
таллов, 

Нам нужны чугун и сталь, и при- 
том высококачественные. Так вот, 
если прибавить к чугуну только 
один процент ванадия, то сопро- 
тивление чугуна изгибу увеличится 
на 25 процентов, сжатию — на 40 
процентов. И твердость его повы- 
сится в полтора раза. 

А вот что дает присадка к чу- 
гуну одного процента молибдена: 
разрыву увеличи- 
вается на 60 процентов, изгибу — 
на 35, удару — на 60 и сжатию — 
на 30 процентов. Менее полупро- 


‘цента’ вольфрама в чугуне доста- 


точно для того, чтобы сопротивле- 
ние изгибу выросло на 25, сжа- 
тию — на 40 процентов, а твер- 
дость увеличилась в Полтора раза. 

В течение почти 












'Вольфрамовый 
магнит (на- 
лево) весит 
1,65 кг. Более 
сильный ко- 
бальтовый маг. | 
нат (напра- 
во) весит толь- 
ко 0,69 кг. 


фор. Этот редкий элемент даже в. 
ничтожных дозах действует очень. 
сильно. В стали, содержавшей 
0,072 процента серы, после присад-. 
ки стронция осталось только 0,027; 
а большой процент вредного фос- 
фора (0,25) после присадки строн- 
ЦИЯ снизился до ничтожной величи- 
ны— 0,036. Получилась сталь исклю- 
чительной чистоты и прочности, так 
как содержание вредных примесей 
уменьшилось во много раз. 
Недавние исследования в СССР 
показали, что если к трансформа- 
торной стали добавить всего толь- 
ко пять сотых процента титана, то 
на одну треть увеличится ее маг- 
нитная проницаемость. 
стали магнитные потери (на гисте- 
резис), зависящие от химической 
ее чистоты, ‘уменьшились на 
35 процентов. А уменьшение по- 
терь в трансформаторной стали на 
10 процентов дает нам в тод мил- 
лионы рублей экономии. р 
Года два назад в Англии Г. Ос- 
борг исследовал влияние редкого 
металла лития на свойства чугу- 
на— белого и серого, углероди- 
стой стали и 18-процентной хро- 
мовой стали. Всего лишь 0,04 про- 
цента лития очень сильно повыси- 
ли сопротивление разрыву, удли- 
нение и твердость чугунов и ста- 
ли. | 
Теперь в Англии уже произво- 
дится специальная литиевая медь. 
Она обладает большей плотностью, 








тридцати пяти 
лег германский 
завод производил 
сталь с исключи- 
тельно высокими 
механическими 


свойствами. По- 
дробности  про- 
изводства завод 


держал в строгом 
секрете, и только 
недавно выясни- 
лось, что этот 
завод применял 
препарат редкого 
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металла  строн- 
ция, которыи и 
сообщал стали ее 
ценные свойства. 


Оказалось, что 
стронций облада- 
ет драгоценной 
способностью по- 
глощать из стали 
вредные  приме- 
си — серу и фос- 


Схематическое изображение разреза гранитного массива, со- 
ставленное академнком А. Е. Ферсманом. Гранитный массив’ 
образован огненножидкой магмой, прорвавшейся в верхние 
слои земной коры. Вблизи остывшей магмы, обратившейся. 
в горные породы — гранит, 
лись месторождения цветных и редких металлов. Как видно 
из схемы, такие месторождения как бы ореолом располага- 
ются вокруг изверженных кристаллических пород. Во всех 
местах СССР, где обнаружены залежи цветных н редких 
‘металлов, —на Урале, Кольском полуострове, на Кавказе, 
Памире, Укранне, — на большем или меньшем расстоянии, вы- 
ходящие ли на поверхность или залегающие в глубине, обна- 
ружены также и граниты или другие кристаллические по- 


сиенит, базальт, — расположи- 


роды. 





В такой. 
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повышенной электропроводимостью гие редкие металлы. кобальт, мо- редкне и рассеянные элементы { 


и значительно большей механиче- 
‚ской прочностью, чем обычная 
медь. А по существу в такой ме- 
ди можно уловить только следы 
лития в сплаве с кальцием — 0,025 
процента, и эта ничтожная доля 
лития совершенно  преображает 
обычные свойства меди. 

3,5 процента лития приближают 
прочность алюминиевых сплавов к 
прочности мягкой стали. 

Такое же действие оказывает ли- 
тий на магниевые сплавы. А ведь 
и магниевые и алюминиевые спла- 
вы — это авиационные материалы. 
Понятно, как драгоценно свойство 
лития делать эти легкие сплавы 
еще и прочными. 

В новейшей металлургии, черной 
и цветной, применяют очень много 
редких и рассеянных металлов. За 
траницей огромное внимание вызы- 
вают бериллий, цирконий, тантал 
и ниобий, 














‚ за границей данные о цирконии. 
' Неофициально сообщают, что при- 
| садка этого металла к стали чудо- 
и вищно увеличивает и прочность ее 
и вязкость. Такие свойства стали 
прежде всего имеют колоссальное 

„ военное значение. 
| Так вошли в современную тех- 
и нику металлы, сплавленные с не- 
значительными количествами ред- 
ких металлов — так называемые 
легированные чугуны, легирован- 
ные стали, легированные цветные 
сплавы. Сегодня —- это последнее 

слово, металлургии. 

А машиностроение? 

В автомобиле и самолете, в тан- 
кеи подводной лодке, в артилле- 
рийском орудии и в броне дред- 

’ ноута, в резцах станков и в ни- 
тях электроламп, в огромном ко- 
личестве других машин, аппаратов 
и инструментов присутствуют фед- 
‚кие и рассеянные металлы. Без 
них немыслима ни современная ме- 
таллургия, ни современное маши- 
ностроение. Но не только как со- 
ставная часть легированного ме- 
талла важны редкие и рассеянные 
” | металлы для машиностроения. 
В обработке металла совершенно 
„незаменимы так называемые твер- 
дые и сверхтвердые сплавы. 
’ Сравнительно давно уже изве- 
’ стны сплавы на основе карбида 
’ вольфрама (типа «видиах или 
. «карболой»). Они буквально про- 
} ‘извели революцию в металлообра- 
’ ботке. Новый режущий инстру- 
мент во много раз превзошел по 
’ стойкости и производительности 
® прежние инструменты из углероди- 
стой или низколегированной ин- 
’ | струментальной стали. А в послед- 
[нее время для производства режу- 
лцих инструментов, кроме воль- 








’`фрама, уже используются и дру- 


Е В величайшем. секрете хранятся. 


ыы ы 
либден, ванадий, титан, тантал, 
ниобий, цирконий, бериллий и т. п. 

Тантал уже начинает вытеснять 
вольфрам. Недавние испытания в 
США показали, что режущий ин- 
струмент из карбида вольфрама, 
снимая стружку толщиною в 
7,5 мм со скоростью 54 м в мину- 
ту, может работать от 16 до 26 
минут. А резец из карбида тантала 
при тех же условиях проработал 
свыше 40 минут. После этого на 
инструменте не было никаких за- 
метных следов разрушения. Твер- 
дость танталовых карбидов по 
шкале Мооса равняется 9. На- 
сколько высока эта цифра, можно 
понять по тому, что самый твер- 
дый из минералов — алмаз — обо- 
значен на шкале Мооса цифрой 10. 
Температура плавления танталовых 
карбидов достигает 3 800° Ц, тогда 
как температура плавления карби- 
дов вольфрама — только 2900°. 
По последним данным, получены 
сплавы ‘тантала с точкой плавле- 
ния небывало высокой, лежащей на 
уровне 4 400°. 

Не меньшее значение имеют ред- 
кие металлы для так называемых 
«защитных покрытий», Применяют- 
ся такие покрытия на ответствен- 
ных деталях машин. х 

Дело в том, что многие редкие 
металлы способны очень успешно 
сопротивляться химическому изчо- 
су, разъеданию поверхности ме- 
талла, так называемой коррозии. 

Тончайшие защитные пленки из 
редких металлов охраняют детали 
машин. А это значит, что развитие 
не только металлургии, машино- 
строения, авиации зависит от ред- 
ких металлов. От них зависит так- 
же и химия, ибо аппараты на хи- 
мических заводах более всего под- 
вержены коррозии. 

Кроме антикоррозийных покры- 
тий, редкие металлы и их твердые 
сплавы применяются для защиты 
деталей машини и от усиленного 
механического износа. 

Тончайшие слои твердых спла- 
вов наносятся на детали машин, 
чтобы предохранить их от меха- 
нического износа, Так повышается 
производительность машины, срок 
ее службы. Такие же защитные 
слои на, уже изношенных деталях 
машин восстанавливают эти де- 
тали. \ 

Электротехника —это та об- 
ласть промышленности, тде редкие 
и рассеянные металлы имеют едва 
ли не наибольшее значение. Для 
магнитов нужен кобальт, воль- 
фрам, никель. Только редкие ме- 
таллы применяются в нитях элек- 
троламп, в цокольных крючках. 

Основные материалы в новейших 
аппаратах. фото-телемеханики и 
автоматики — это цезий, рубидий, 
таллий, селен, теллур и т, д. 


необходимы и для получения наи- 
более богатых спектров киноламп 
и прожекторов и для регулирова- 
ния ультрафиолетовых и инфра- 
красных лучей, Они же нужны в 
системе телеграфной и телефонной 
связи. 

От редких металлов будет зави- 
сеть ход будущей войны. После 
всего, что сказано, это не пока- 
жется преувеличением. 

Вот как пишет об этом амери- 
канский журнал «Военный инже- 
нер»: 

«Представьте себе задачу со- 
здать военные сооружения без ни- 
келя и хрома для производства ле- 
гированных сталей, без ртути для 
детонаторов, без вольфрама для 
инструментальных сталей, без сурь- 
мы для шрапнелей, без марганца 
для дезоксидации стали, без оло- 
ва, платины и т. п. Без этих ма- 
териалов наши огромные ресурсы 
угля, нефти, железа, цинка, свин- 
ца ит. п. не смогут быть исполь- 
зованы и окажутся бесполезными». 


Характерное совпадение: к на- 
чалу империалистической войны 
1914 года Германия ‹ еще имела 


значительные запасы вольфрама; к 
концу же войны в этой стране, не- 
смотря на все старания ее руково- 
дителей, было едва дишь полпро-, 
цента всей мировой добычи воль- 
фрама. 99,5 процента добычи воль- 
фрама поступали в руки союзни- 
ков, я 

А в период итало-абиссинской 
войны ректор Эдинбургского уни- 
верситета в Англии опубликовал 
статью о том, что «минеральная 
санкция», то есть лишение агрессо- 
ра права на закупку необходимых 
руд и минералов, будет серьезным 
фактором международной безопас- 
ности. Без редких металлов, без 
ввоза руд, минералов или отходов, 
в которых заключаются редкие ме- 
таллы, невозможна ни война, ни 
даже серьезная оборона, 

В СССР промышленность редких 
металлов родилась в эпоху пятиле- 
ток, до 1930 года ‘ее не было вовсе. 

В нашей советской земле очень 
много редких металлов. В смысле 
запасов мало кто может с нами 
потягаться. Мы не нуждаемся в им- 
порте всяческих отходов для из- 
влечения рассеянных элементов, 
как многие другие страны. Всего 
этого у нас достаточно. 

Враги народа задержали разви- 
тие промышленности редких ме- 
таллов. Они готовили нам провал 
на фронте народного хозяйства. 
Они готовили нам поражение в 
войне. 

Врагов народа мы истребляем и 
истребим. В третьей пятилетке мы 
довершим начатое дело: наша про- 
мышленность редких металлов бу- 
дет лучшей и первой в мире, 













































Фотоочерк Л. РИХТЕРА 


ТОР 


'В небольшой кабине, затянутой ма- 
терией, для того чтобы за ее стены 
не проникал шум, застрекотал «те- 
летайп» — автоматический буквопеча- 
тающий телеграфный аппарат. Разма- 
тывается ролик бумаги, Бегут строчки 
непонятных знаков и цифр. 

Посмотрев на полученную телеграмму, мы увидим, что она 
представляет собой различные комбинации цифр, соединен- 
вых по пять знаков, Это метеорологическая сводка, при- 
бывшая в адрес Центрального института погоды (Москва), 

Сеть метеорологических станций покрыла собой весь зем- 
ной щар. А с недавних пор советские полярники увенчали 
Самую его «макушку», основав на ней героическую дрейфую- 
щую станцию «Северный полюс». Четыре раза в сутки по 
проводам и эфиру в лаконический адрес «Москва Погода» ле- 
пят тысячи шифрованных метеосводок. Они охватывают тер- 
риторию Советского Союза и всей Западной Европы. На при- 
веденном снимке видна часть такой сводки, прибывшей из 
Архангельска. Короткие ряды цифр заменили собой многочис- 
ленные элементы метеонаблюдений районных станций, 

Из чего состоит комплекс таких наблюдений, „ необходи- 
мых для прогноза погоды? 

Подымемся на вышку одной из метеорологических стан- 
ций. Здесь расположено несколько флюгеров — приборов, по- 
казывающих направление и скорость ветра. Один из них — 
флюгер Вильда. Нижняя часть этого прибора неподвижна. 
Буква М (норд — север) указывает основное направление на 
север и ориентирует остальные указатели. Расположенная вы» 
ще подвижная часть флюгера направляется всегда по ветру, 
тем самым ставя против ветра качающуюся дощечку. Чем 
сильнее ветер, тем больше отклоняется дощечка. По семи 
штифтам, расположенным на одной четверти окружности, 
определяют величину отклонения дощечки, а по ней — ско- 
рость ветра. 

Заглянем в журнал человека, наблюдающего за прибора- 
° ми. Там записано: «ИЕ 2—Злл (5). Это значит, что в мо- 

мент наблюдения дул северо-восточный (норд-ост) ветер и, 

дощечка, занимавшая положение между вторым и третьим 
штифтом, указывала скорость ветра 5 м в секунду. Буква 
«Л» значит, что система доски была «легкой», в отличие от 
«тяжелой», применяющейся в мест- 
востях с сильными ветрами. Но 
наблюдателя всегда интересует во- 
прос о том, какие произошли из- 
менения направления ветра с мо- и 

мента последней записи. За этим ‚ . `` Это — автоматический телеграфный ап+ 
он обратится к самозаписывающе- Я ‚ Зе парат. Он принимает многочисленные 
му прибору — румбографу. Стрелка ть - метеотелеграммы, идущие в адрес Мо- 
румбографа, показывающая напра- 3 . | . . сковского бюро погоды. 

вление ветра, изменяя свое напра- { у ы 

вление, вращает стержень, на ко. 

тором она сидит. Другой конец’ . } ь 

этого стержня находится в закры- т т х В журнале наблюдатель запнсывает © 
том помещении. На него насажен . . происходящих явлениях природы: дожде» 
небольшой барабан. При помощи а . | снеге, тумане и т. п.; в специальной гра- 
часового механизма вдоль бараба- 7 т фе «облачность». указывает количество и. 
на сверху вниз двигается перо, ы у форму облаков; в. закрытом помещенйи, 
смачиваемое незамерзающими чер- ь обсерватории снимает показания бароз 
вилами. При изменении направле- ) метра. Давление — один из самых суще- 
ния ветра стрелка флюгера повоз ственных факторов прогноза погоды, 
рачивается, а вместе с ней стержень и барабан. При этом Измеряется давление в единицах силы 
на бумаге, обернутой вокруг барабана, пером наносится кри- миллибарах (1000 миллибар равна 
вая, характеризующая изменение ветра. примерно 1 кг/см *). 


































< Вы оосерватор а ограф, мся на площадку метеоро- 
ирибор для съемки солнечной радиации. логической станции. У такой пло- 
щадки очень характерный вид, На 
ней расположены небольшие жа- 
люзийные будочки, приподнятые 
над землей. В будочках находятся 


различные приборы. Жалюзи не 
пропускают прямых солнечных лу- 
чей, белая окраска будочек способ- 
ствует отражению световых лучей, 
дверки будок выходят на север, — 
все это уточняет показания прибо- 
ров. Одна из таких будок назы- 
вается психрометрической. Ее внут- 
ренность показана на фотографии, 
С левой стороны — так называемый 
«сухой» термометр. Он показывает 
температуру воздуха в момент на- 
блюдения. С правой — «смоченный» 
термометр. Конец его обвязан лос- 
кутом батиста и опущен в стакан- 
чик с водой. Показания «смоченно- 
го» обычно ниже, чем «сухого», так 
как здесь происходит потеря части 
тепла на испарение. Наблюдатель 
‘Нижняя часть румбографа. На нем фик- сравнивает оба показания и, поль- 
‹ируется всякое изменение направления зуясь специальной таблицей, запи- 
ветра. сывает абсолютную и относитель- 
ную влажность воздуха, Стрелка 
посредине принадлежит волосяно- 
му гигрометру. Этот прибор также 
показывает влажность и основан 
на способности волоса удлиняться 
во влажном воздухе и сокращаться 
в сухом. Два нижних термометра, 
лежащих горизонтально, носят на- 
звания минимального и максималь- 
ного. Они фиксируют самую высо- 
кую и самую низкую температуры 
за определенный период. Одна из 
будок хранит  «самописцы» — 
приборы, играющие важнейшую 
роль в метеонаблюдениях. Абсо- 
лютных показаний ‘самописцы не 
дают, их назначение — вести лишь 
непрерывную автоматическую за- 
пись давления, температуры, влаж- 
ности и т, п. Один из таких само- 
писцев показан на снимке. Это ба- 
рограф. На барабане барографа 
чертится кривая изменения давле- 
Внутренность психрометрической будки. ния. Самописцы других назначе- 
’ Термометры: «сухой», «смоченный», «ма- НИЙ имеют другие названия. 

’ ксимальный», «минимальный» и волося- В журнале записывают также 

й ной гигрометр. температуру почвы, величину заме- 

ренных при помощи дождемерного 

стакана выпавших осадков. Стан- 

ции, расположенные на воздушных 

трассах, т еще аэрологические 

: получ ска: 
а в и Это радиостудия Бюро погоды, Отсюда по всей 16 
феры. (См. «Техника — молодежи» ›Передают обработанвые синоптикамн данные мет 
№ 7) Каждая метеосводка дает Я раЗАИКН Е ОО 

15 показателей, 































Наблюдатель извлекает термометр с 4-метровой Общий вид метеор 
глубины. Ч 





СОВЕТЕ 




















оветского Союза 
‘Прогнозы погоды 


площадки. 





водки пр ВаЮТ в Зы 
ский сектор. Здесь на большие гео- 
графические карты наносятся ме- 
теонаблюдения. Для того чтобы 
расположить 15 записей на площа- 
ди не больше копеечной монетки, 
пользуются специальным кодом. 


Такую запись (сильно увеличен- 
ную) можно увидеть на этой стра- 
вице. Черный кружок посредине 
говорит, что в месте наблюдения 


все небо было покрыто ‘облаками; 
черта влево вниз указывает на- 
правление ветра; черточки на ее 
конце — его силу в баллах Бофор- 
та; крестики с левой стороны — 
«Идет сильный снег»; «До наблю- 
дения шел слабый снег» — крестик 
справа; несколько тире с цифрой 
‘указывают на количество и форму 
облаков, и т. д, Когда закончена 
запись сводок, карта переходит на 
анализ к специалисту-синоптику. 


Погоду нужно знать всем. Это 
знание предостерегает от многих 
бедствий. Пилотам самолетов, ка- 
питанам морских судов, работни- 
кам сельского хозяйства, железно- 
дорожного транспорта и курорт- 
ных управлений необходимо знать 
виды на погоду на ближайшие 
25—30 часов в границах интере- 
сующей их местности, 


Мы приводим здесь карту, ана- 
лизированную синоптиком. Лежа- 
щие по всем направлениям замкну- 
тые линии кривых носят название 
изобар. Это — области с одинако- 
вым давлением. Такие изобары си- 
`ноптик проводит через каждые 
5 миллибар. 


Буква «Н» на карте означает 
циклон—область низкого давления. 
Область высокого давления носит 
название антициклона и обозначе- 
на буквой «В». Эта карта была со- 
ставлена на 8 июня 1937 г. Тогда 
был «спокойный» день, Он не при- 
нес никаких неожиданностей и не 
обещал их на следующий день. 


Изучив наличие всех воздушных 
течений, их природу, характер и 
направление, синоптик дает суточ- 
ный прогноз погоды, отдельный 
для каждой области. Например: 
«Ожидаемая погода по Московской 
области на 9 июня: меняющаяся 
облачность, местами до значитель- 
ной, без осадков, минимальная 
температура ночью от - 8 до -| 13 
градусов, максимальная днем от 
+ 24 до + 26 градусов», 


Наблюдатель снимает -показания термометров, лежащих 
на земле. 





определяют по отклонению небольшой 


качающейся дощечки. 







Барограф — прибор ‚ ДЛЯ 
ской непрерывной записи давления. 





При помощи дождемерного: стакана на- 
блюдатель измеряет количество выпав- 
ших осадков. 


автоматиче- 









































"Лет тридцать назад в тогдашнем 
Петербурге был мост через реку 
Фонтанку; Мост этот был цепным, 
т, е. поддерживался двумя огром- 
ными цепями. Назывался он Еги- 
петским. Однажды через этот мост 
’ проходил эскадрон гвардейской ка- 

валерии. Отлично обученные лоша- 
ди твердо отбивали шаг, и мост на- 

чал раскачиваться. Размахи ‘моста 
делались все больше и больше. На- 
конец, цепи лопнули, и мост обру- 
`шился в реку вместе с находившей- 
ся на нем. кавалерией. 

Замечательно, что часто через 
этот же мост перевозили шести- 
дюймовые орудия и зарядные ящи- 
ки артиллерийских частей, расквар- 
‘тированных “поблизости. „Орудия 
эти весили гораздо больше, чем 
’ проходившая по мосту кавалерия, а 
‘между тем мост выдерживал их 
вес и разрушился при, ритмичном 
` проходе через него нескольких ло- 
шадей, 

Случай этот далеко не единич- 
ный. История знает несколько раз- 
-рушений мостов, особенно цепных, 
когда по ним проходили шагаю- 
щие в ногу войсковые части. И все 
‚эти мосты отличались тем, что лег- 
ко выдерживали огромную нагруз- 
ку и разрушались при нагрузке 
значительно меньшей, но двигав- 
шейся с определенным ритмом. Не- 
даром поэтому теперь при прохож- 
дении войсковой части через мост 
‘подается команда «сменить ногу». 

Что же, собственно, происходило 
с мостом и отчего он разрушился? 
"Наука говорит нам, что мост раз- 
рушился от возникших в нем коле» 
баний. Естественно, для того чтобы 
уяснить сущность этого явления, 
необходимо разобрать его элемен- 
ты. 

Само явление колебаний постоян- 
но встречается в окружающих нас 
сооружениях, машинах, приборах, 
‘и самый простой пример его пред- 
ставляет маятник обыкновенных 
стенных часов, Маятник этот, ми- 
нуя свое положение равновесия, 
поднимается вверх, двигаясь по не- 
которой кривой. Дойдя до крайне- 
го верхнего положения, он начи- 
нает двигаться обратно к своему 
положению равновесия и, пройдя 
его, снова начинает подниматься, 
но уже в другую сторону. Другими 
словами, маятник совершает «ряд 
последовательных отклонений от 
положения равновесия». 

Этими словами чрезвычайно пол- 
но определяется явление колеба- 
ний. Опыт учит нас, что такие коле- 
бания происходят во всяких инже- 





Проф, Е. ЛУНЦ 


Дабы уяснить себе, в чем тут дело, 
представим себе заделанную одним 
концом в стенку тонкую линейку, 
на свободном конце которой укреп- 
лен небольшой груз. Если пальцем 
отвести груз от положения равно- 
весия и затем предоставить самому 
себе, то груз этот вместе с линей- 


кой начнет двигаться, отходя от. 


положения равновесия то вверх, то. 


вниз, т. е. испытывать колебания. 


Правда, размахи такой линейки — 
отклонения ее от положения рав- 
новесия — будут становиться все 
меньше и меньше. Через некоторое 
время они прекратятся, «затухнут», 
но во всяком случае колебания ли- 
нейка. испытает. Если вместо ли- 
нейки вообразить себе вделанную в 
стену стальную прокатную балку, 
также несущую на конце груз, то 
эта балка будет ‘испытывать коле- 
бания, вполне аналогичные колеба- 
нию линейки. Единственная разни- 
ца в том, что колебания линейки 
будут видны простым глазом, а ко- 
лебания балки могут наблюдаться 
только `с.помощью особых прибо- 
ров, так как размахи конца балки 
будут очень малы. Прекрасный 
пример колебания упругого тела 
представляет вертикально подве- 
шенная пружина с грузом на кон- 
це. Если потянуть груз вниз, а по- 
том отпустить, то груз начнет со- 
верщать вертикальные перемеще- 
ния, колебаться. 

Почему же, собственно, груз, при- 
крепленный к концу пружины, стал 
колебаться? Причина ‘заключается 
в свойствах самой пружины. В са- 
мом деле, основное свойство пру- 
жины есть стремление сохранять 
неизменной свою первоначальную 
длину. Если попробовать растянуть 
пружину, то, как только вы-ее от- 
пустите, она начнет сокращаться 
до тех пор, пока размер ее не ста- 
нет прежним. Если же вы, наобо- 
рот, сожмете пружину; то, предо- 
ставленная самой себе, она начнет 
увеличиваться до тех пор, пока не 
достигнет прежней величины. Ко- 
лебания именно так и происходят: 
груз, резко выведенный из поло- 
жения равновесия, будет самой 
природой пружины возвращаться в 
положение равновесия. При этом в 
положение равновесия он придет 
не сразу, а только после того, как 
сделает несколько отклонений от 
своего положения равновесия. 

Оказывается, что все тела, из ко- 
торых сооружаются здания, маши- 
ны и приборы, обладают свойством 
пружинить. Иначе говоря, им при- 
суща упругость, только различные 








ьет. 





чтожна, по сравнению с ними упру- 
гость стали или дерева очень вели- 
ка. А если это так, то стоит нам 
вывести из положения равновесия 
любое упругое сооружение, и оно 
станет совершать колебания, совер- 
шенно так же, как пружина. Разни- 
ца будет в величине отклонений от 
положения равновесия, сами же яв- 
ления принципиально отличаться 
друг от друга не будут. Если мы 
-по тонкой доске переходим через 
канаву, то доска явно колеблется 
под нашими ногами: величина раз- 
махов колебания такова, что мы их 
явно ощущаем и видим. Если тот 
же человек переходит по мосту -че- 
рез Москва-реку, то мост, пред- 
ставляющий по существу огромную 
доску или балку, также колеблется 
под его ногами, как и в первом 
случае, но только размахи моста 
ничтожно малы и не ощутимы. Од- 
нако принципиальной разницы тут 
нет— разница только количествен- 
ная. Итак, всякое упругое сооруже- 
ние (а все сооружения упруги) ис- 
пытывает колебания во время ‘сво- 
ей работы. 


Подчиняются ли эти колебания ^ 
определенным законам и известны / 


ли нам эти законы? 

Основные законы колебаний бы- 
ли открыты более трехсот лет на- 
зад одним из величайших ‘ученых 
всех времен и народов, Галилео Га- 
лилеем. 

Однажды, слушая мессу в Фло- 
рентинском кафедральном соборе, 
Галилей обратил внимание на ка- 
чания паникадила, свисавшего из 
высокого купола собора, подобно 


Отклонения 
линейки с гру- 
зом на конце 
вверх и вниз от, 
исходного по- 
яложения про- 
исходят совер- 
шенно так же, 
какиколебания. 
маятника, 


Маятник часов. 
совершает разма- 
хи вправо ц влево 

от положения“ 

‚равновесия. Рас- 
стояние между 
крайним левым и 
крайним правым 
положениями ма- 
ятника называет- 
ся амплитудой 
колебания. Время, 
в которое маят- 
ник перемещается: 
из одного крайне- 
го положения в 
другое, называет- 
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_ гигантскому маятнику. Паникад: 
° качалось медленно, и Галилей лег- 
— ко вел двойной счет — счет разма- 
хов и биений своего пульса. Мес- 
са была длинная, размахи пани- 
кадила становились все меньше и 









тельность каждого размаха остава- 

лась неизменной. Так открыл Га- 
° лилей основной закон колебания 
° маятника: «время одного качания 

маятника, не зависит от величины 

размаха» или «время размаха не 
° зависит от величины его». 

В современной физике время од- 
ного размаха называют периодом 
° колебания, максимальную величину 
° размаха называют амплитудой ко- 
лебания, и закон Галилея формули- 
руют так; «период колебаний маят- 
ника не зависит от амплитуды». Га- 
лилей пытался применить найден- 
° ное им свойство маятника к изме- 
рению времени, но смерть помеша- 
ла ему выполнить эту работу. 
И лишь через тридцать лет гени- 
альный физик Гюйгенс воплотил в 
жизнь замечательную идею Гали- 
лея, построив часы с маятником, по 
существу не отличающиеся от со- 
временных. Гюйгенс же установил, 
что колебания маятника определя- 
ются длиной его. 

Оказалось, что колебания упру- 
тих тел в огромном большинстве 
” случаев подчиняются тем же зако- 
° нам, что и колебания маятника: пе- 

“риод их не зависит от амплитуды, 

Практически это означает следую- 
щее: если оттянуть конец пружи- 
ны на один сантиметр и отпустить, 
то возникнут. колебания с опреде- 
ленными амплитудами; если затем 
‘ту же пружину отвести от поло- 
жения равновесия на 2 см, то бу- 
дут колебания уже с другими, боль- 
шими амплитудами. Но в обоих 
случаях периоды колебаний будут 
совершенно одинаковы. Установле- 
® НО, что, подобно тому’ как период 
колебаний маятника зависит от 
длины его, период колебаний. упру- 
того тела зависит от той деформа- 
ции (деформацией называют изме- 
нение формы упругого тела от 
° приложенных к нему сил; напри- 
° мер: линейка гнется от веса укреп- 
° пленного на ее конце груза), кото- 
рую оно имеет в покое. Пружина, 
. 








`подвешенная вертикально, с грузом 
на конце, раньше. всего удлинится 
под влиянием груза. Это удлинение 
будет деформацией, и ве называют 
статической, потому что она вызва- 
’ на грузом, находящимся в’ покое. 
Если затем в пружине возникнут 
колебания, то деформация пружи- 
ны все время будет меняться. Эти 
‘переменные деформации при коле- 
баниях и будут размахами, Итак, 
‘период колебания зависит не от 
переменных деформаций или раз- 
‘махов, он зависит от`деформаций 
статических, Колебания маятника и 





ляются силами упругости самой си- 


‚ меньше, а между тем продолжи-. 
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говорили, называются собственны- 
ми колебаниями, ибо они. опреде- 





стемы, испытывающей колебания, и 
самой важной величиной, характе- 
ризующей их, является период! 

Теперь нам необходимо выяснить 
те обстоятельства, при которых ко- 
лебания делаются опасными и при- 
водят к разрушению сооружений 
или препятствуют их нормальной 
работе. 


Свободные колебания, рассмот- 
ренные нами, в технике самостоя- 
тельно встречаются редко. Для по- 
лучения их необходимо сообщить 
сооружению один толчок. Обычно 
же машины, являющиеся практиче- 
ски источником колебаний, работа- 
ют более или менее, продолжитель- 
ное время. Положим, у нас на бал- 
ке установлен какой-нибудь двига- 
тель внутреннего сгорания. Каждой 
вспышке горючей смеси в его ци- 
линдрах будет соответствовать тол- 
цок, вызывающий свободные коле- 
бания балки. Но очевидно, что в 
двигателе при его работе такие 
толчки будут следовать друг. за 
другом непрерывно. Для получения 
свободных колебаний нужен один 
толчок, а тут их будет множество. 
Следовательно, колебания тут уже 
будут не свободными, а какими-то 
другими. Это — колебания, вызван- 
ные периодическими воздействия- 
ми. Такие воздействия дают рабо- 
тающие двигатели, станки, автома- 
тическое оружие и т. п. Везде, где 
есть источник периодически при- 
кладывающейся нагрузки, есть ос- 
нование для возникновения таких 
колебаний. Колебания эти называ- 
ются вынужденными, а их источ- 
ник — вынуждающей или возму- 
щающей силой. Как мы уже‘ гово- 
рили, возмущающую силу создают 
моторы, двигатели, различные ав- 
томаты, движущиеся повозки, ло- 
шади, люди ит. п. 

Мы помним, что колебания ха- 
рактеризуются двумя величинами— 
периодом .колебаний и величиной 
размахов, или амплитудой. Для ко- 
лебаний собственных период ‘не за- 
висит от амплитуды — он зависит 
только от упругих свойств соору- 
жения, испытывающего колебания. 
Период вынужденных колебаний 
зависит только от условий работы 
источника, вызывающего эти коле- 
бания. Если это мотор, то число 
его оборотов в минуту и будет 
определять период вынужденных 
колебаний; амплитуда же этих ко- 
лебаний зависит от мощности 
источника. Таким образом, если пе- 
риод колебаний собственных есть 
величина вполне определенная, 
присущая данному колеблющемуся 
телу (балке, мосту, валу), то пе- 
риод колебаний вынужденных мо- 
жет изменяться в широких преде- 


Так обрушился Анжерский висячий мост, 
когда 16 апреля 1850 г. по нему мер- 


ным шагом проходил в ногу эскадрон 


солщат. 


лах в зависимости от условий ра- 


боты мотора или иного источника, 
их вызывающего. е 

Представим себе стоящий на бал- 
ке мотор. Балка эта имеет вполне 
определенный период собственных 
колебаний. Но при работе мотора 
в балке помимо собственных коле- 
баний возникнут еще и колебания 
вынужденные, вызванные мотором. 
Период их определяется числом 
оборотов мотора и, следовательно, 
будет изменяться в широких преде- 
лах. Начнем постепенно увеличи+ 
вать число оборотов мотора и на- 
блюдать при этом за колебаниями 
балки, До некоторого числа оборо- 
тов, скажем, и, работа балки про- 
текает нормально. Колебания весь- 
ма малы, глазу не видны, и слабые 
дрожания балки можно почувство- 
вать, только положив на нее руку. 
При этом числе оборотов балка мо- 
жет благополучно работать не- 
определенно долгое время. Увели- 
чим число оборотов мотора до вели- 
чины 1: окажется, что колебания 
балки чрезвычайно возрастут, ста- 
нут заметны на-глаз и будут со- 
провождаться шумом. Если при 
этом числе оборотов мотор’ пора- 
ботает несколько минут, то балка 
будет разрущена. Снова увеличим, 
число оборотов до величины Их 
колебания уменышатся до нормаль- 
ных размеров, снова станут неза- 
метными; при этом числе оборотов 
балка будет работать нормально. 
У многих сооружений можно ука- 
зать такие периоды вынужденных 
колебаний, работать при которых 
они не могут. 

При исследовании колебаний ре- 
альных сооружений весьма часто 
приходится встречаться с только 
что описанным явлением: мотор 
нормально работает при каком-ли- 
бо числе оборотов, при увеличении 
же числа оборотов мотор начинает 
работать неспокойно, появляются 
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сильные дрожания. Но если вслед 
за этим еще более увеличить число 
оборотов, то мотор снова начнет 
работать спокойно. Это замечатель- 
ное явление показывает, что бы 
строходная машина сама по себе 
еще не вызывает вредных вибра- 
ций, что; следовательно, и быстро- 
ходная машина может работать 
вполне спокойно. 

В русском флоте времен импери- 
алистической войны были броне- 
носные крейсеры, или, как их тогда 
называли, крейсеры первого ранга: 
«Баян», «Адмирал Макаров» и 
«Паллада». Максимальная скорость 
хода этих кораблей практически 
была 18 узлов. Если корабли эти 
шли 17-узловым ходом, они испы- 
тывали сильнейшую тряску, или, 
как говорили моряки, «дышали», 

Вот как один из офицеров с 
крейсера «Баян» описывает это 
явление: «Надо было видеть, что 
делалось с мачтами, трубами, даже 
корпусом «Баяна». Иногда каза- 
лось, что. вот-вот мачты сложатся, 
трубы повалятся, а корпус так и не 
разогнется». На всех других скоро- 
стях, в том числе и больших, 
«Баян» ходил вполне нормально. 

Известно, что многие современ- 
‘ные самолеты при определенных 
скоростях мотора испытывают 
сильную  тряску. Зафиксировано 
много случаев поломок мотора и 
частей самолета, Во всех случаях 
мы имели определенную выну- 


’ждающую силу (машина парохода, 


мотор самолета), действующую на 
упругое сооружение, 

Все эти случаи недопустимо 
больших колебаний носят назва- 
ние резонанса. Установлено, что 
резонанс наступает в том случае, 
когда период вынуждающей силы 
и вынужденных колебаний равен 
периоду собственных колебаний, 
совпадает с ним. Резонансное со- 
стояние сооружения принято на- 
зывать критическим, потому что 
оно обычно связано с разрушением 
или поломками, В тех случаях, 
когда вынуждающая сила возни- 
кает от какой-либо машины, оче- 


«видно, что скорость машины будет 


определять и ‘период вынуждаю- 
щей силы. Ту скорость, при кото- 
рой период вынуждающей силы 
становится равным периоду соб- 
ственных колебаний, называют 
критической. В нашем примере 
критической скоростью крейсера 
«Баян» и была скорость 17 узлов. 
Теперь понятно, почему так важно 
знать период собственных колеба- 
ний сооружения. Зная его, можно 
выбирать условия работы `выну- 
ждающей силы так, чтобы период 
вынужденных колебаний отличался 
от периода колебаний собствен- 
ных —в таком случае резонанса 
не будет, и сооружение не будет 
разрушено, 





Все случаи разрушения и силь- 
ных колебаний, описанные нами, 
представляют собой различные 
случаи резонанса. Период движе- 
ния конницы по’ мосту, т. е, время 
между двумя ударами ног, оказал- 
ся как раз равным периоду соб- 
ственных колебаний моста. Насту- 
пил резонанс, и мост был разру- 
шен. На крейсере «Баян» период 
толчков от машины при скорости 
в 17 узлов как раз был равен пе- 
риоду собственных колебаний кор- 
пуса. Крейсер на этой скорости не 
мог ходить. Если бы его все же 
заставили ходить при 17 узлах, он 
бы разрушился. 

Теперь нам остается только от- 
дать себе отчет, почему резонанс 
вызывает разрущение или, во вся- 
ком случае, сооружение работает 
неспокойно. 

Представим себе  качающийся 
маятник и положим, что легкими 
ударами молоточка мы стремимся 
раскачать его как можно сильнее. 
Спрашивается: когда надо ударять 
маятник? Если вы будете ударять 
маятник в направлении его движе- 


„ния тогда, когда он достигнет сво- 


его крайнего верхнего положения, 
то, очевидно, ваши удары к каж- 
дым разом будут. увеличивать раз- 
махи маятника, Но если вы будете 
ударять маятник всегда в одном и 
том же положении, то это означа- 
ет, что время между ударами как 
раз равно времени качания маят- 
ника, его периоду. А если время 
между ударами, т. е. период ва- 
шей возмущающей силы, равно пе- 
риоду маятника, то мы здесь 
столкнемся с явлением резонанса; 
маятник может сорваться. 

В качестве еще одного примера 
возьмем обыкновенные качели. 
Очевидно, вы только тогда сможе- 
те увеличить их размахи, если бу- 
дете толкать качели всегда в одном 
положении. А чтобы этого достиг- 
нуть, необходимо, чтобы интервал 
между толчками, период их, был 
равен времени, в которое качели 
совершают. одно полное качание, 
т, е. собственному периоду самих 
качелей, 

Самое страшное в резонансе — 
это то, что сама по себе выну- 
ждающая сила вовсе не должна 
быть велика, Даже небольшая си- 
ла может вызвать разрушение при 
резонансе. Если же резонанса нет, 
то та самая вынуждающая сила, 
которая принесла большой вред 
при резонансе, никаких опасных 
явлений не вызовет, 

Что это именно так, легко ви- 
деть на примере тех же. качелей. 
Пусть ваша вынуждающая сила на- 
правлена по часовой стрелке, каче- 
ли же движутся то по часовой 
стрелке, то против нее. Резонанс 
возникнет, если ваш’ толчок будет 
всегда приходиться на качели, дви- 









тающиеся по часовой стрелке. Ка- 
ждый такой толчок будет помогать 
движению качелей, увеличивать их 
размахи. Если резонанса нет, то 
это значит, что часть толчков, не- 
сомненно, пришлась во время дви- 
жения качелей против часовой 
стрелки, т, е, не совпала по ритму 
с собственными колебаниями ка- 
челей. А такие толчки будут тор- 
мозить движение качелей, умень- 
шая, а не увеличивая их размахи. 

Еще один пример особенно на- 
тлядно показывает, что возникно- 
вение резонанса зависит не от ве- 
личины вынуждающей силы, а от 
ее периода. я 

Для плавающих в море кораб- 
лей волны, ритмично бьющие в 
борт судна, представляют, конеч- 
но, вынуждающую силу. Если пе- 
риод этих волн близок или равен 
периоду собственных колебаний’ 
корабля, то наступает резонанс. Он 
проявляется в страшной качке, ко- 
рабля. Во время русско-японской 
войны, летом 1904 г. русские 
крейсеры «Громобой», «Рюрик» и 
«Россия» вышли в рейд в Тихий 
океан с заданием прервать япон- 
скую морскую торговлю. Это были 
огромные по тому времени кораб- 


‚ ли в 14 тыс. т водоизмещения, Ка- 


ждый корабль весил почти мил- 
лион пудов. В Тихом океане они 
захватили английский пароход 
«Колхас», шедший с военными 
грузами в Японию. Пароход этот 
имел 6 тыс. т водоизмещения, Бы- 
ло сильное волнение, 
моряки с удивлением заметили, что, 
в то время, как крейсеры валяло с 
боку на бок с креном в 28°, срав- 
нительно маленький пароход пре- 
красно держался на волне. Он на- 
кренялся на 5—6°. Одна и та же 
возмущающая сила — волна — го- 
раздо сильнее фаскачивала значи- 
тельно более тяжелые крейсеры 
и мало сказывалась на сравнитель- 
но легком пароходе. Тут, конечно, 
все дело в том'и было, что период 
волн’был равен периоду колебаний 
крейсеров и отличался от периода 
колебаний английского парохода, 

'Можно’ли избежать резонанса и 
что для этого надо делать? | 

Прежде всего необходимо уметь 
подсчитать ‘период собственных 
колебаний сооружения и так под- 
бирать вынуждающую силу, чтобы 
ее период никогда не был равен 
периоду собственных колебаний: 

Лучше воего так строить кораб- 
ли, самолеты, машины и здания, 
чтобы никакой практически воз- 
можный период вынуждающей си- 
лы не совпадал < периодом соб- 
ственных колебаний Во всяком 
случае, если в данной установке 
резонанс есть, то нужно обяза- 
тельно знать соответствующую ему 
критическую скорость, чтобы ни- 
когда на ней не работать. 


и. русские _ 

























Инж. М. БЕЛИНСКИЙ 


18 апреля 1876 г, в Филадельфии, в 

ША, открылась всемирная выставка, по- 
священная достижениям науки и техники 
за последние 100`лет. 

К этому дню готовились в течение 
нескольких лет; о нем говорили в стра- 
нах Нового и Старого света; проётран- 
ные рекламы в газетах извещали о нем, 
как о демонстрации торжества челове- 
ческого разума над «темными силами 
— природы». 
® Там были представлены трофеи много- 
— численных побед человека над природой, 
° все лучшее, что было создано конструк- 
торами и техниками всего мира. 

И вдруг новая победа, победа там, где 
ве меньше всего ожидали! 

Случилось это так. 

В кругу товарищей Белль считался на- 
иболее умным и сообразительным маль- 
Чиком. Он придумывал десятки ориги- 
нальных игрушек, которые прыгали, вер- 
—  телись, мигали глазами, как живые, Одна- 
° жды соседи были крайне поражены дет- 
° ским писком, который доносился. из ком- 
наты, где жила семья Белля, И когда 
° они вошли туда, готовые торжественно 

поздравить с новорожденным, им показа- 

лн новую игрушку, сделанную юным 
— Александром, которая способна была не 
° только пищать, но даже издавать одно- 
‚сложные звуки, напоминающие детское 

«ма-ма», 

Отец Белля обучал глухонемых; по- 
ощряя затеи сына, он одновременно раз- 
вивал в нем любовь к своей профессии. 

Александр Белль с увлечением принял- 
ся за изучение устройства гортани и уха. 
ь Навязчивая идея беспокоила его в тече- 

ние нескольких лет — нельзя ли изобре- 
’ сти такой прибор, который позволил бы 
глухонемым слышать человеческую речь. 

это время в печати появились сведе- 
— НИЯ о достижениях в области телегря- 
Фии, Это натолкнуло Белля на мысль о 

































Схема телефонного С с вызовом абонента непосредственно, без помощи 


телефонной станции; 


мя того чтобы с 6-го аппарата вызвать 1-й, достаточно 


снять трубку и нажать рычажок 1. 


том, что можно создать прибор, переда. 
ющий на далекое расстояние не знаки, а 
непосредственно человеческий голос. 

После нескольких лет большой рабо- 
ты, после целого ряда неудававшихся 
опытов Александр Белль такой аппарат 
ивобрел. Но нелегко было доказать ми- 
ру, что аппарат, передающий на далекое 
расстояние человеческий голос, действи- 
тельно существует. Изобретение счи- 
талось настолько невероятным, что даже 
среди ученых того времени известие о 
нем вызывало скептические улыбки. 

Узнав о выставке в Филадельфии, 
Белль решил использовать ее для рекла- 
мирования своего «говорящего телефо- 
на». С большим трудом удалось отвое- 
вать небольшой уголок выставки в ко- 
ридоре, у лестницы, в отделе народного 
образования. На небольшом участке были 
протянуты провода, которыми Белль со- 
единил две телефонные трубки. Первой 
фразой, произнесенной по телефону, бы 
ли слова знаменитого английского поэта 
Шекспира: «Быть или не быть, вот в чем 
вопрос». 

Назавтра о чудесной трубке заговори- 
ли все газеты. На выставке телефону 
отвели самое лучшее место. 

Это была огромная победа, которую 
одержал человек в своей веками длящей- 
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хема телефонного устройства с вызовом аббнента через центральную станцию. 





оединение устанавливается на коммутаторе. 
‘телефонистко вставляет 8 его гнездо штепсель`шнура и посылает вызов, 
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Узнав номер вызываемого абонента 





Такая громоздкая сеть получается при 

соединении шести аппаратов непосред- 

ственно между собой, без помощи стан-” 
ция. 


ся борьбе с пространством. Дальше Бел- 
лем уже легко преодолевались различные 
препятствия внедрению телефона, как, 
например, конкуренция железнодорож- 
ных и телеграфных фирм, недовольство 
пароходных компаний и др. 

Телефон, совершенствуясь, быстро при- 
способился к различным запросам бур- 
жуазного общества и вскоре стал неза- 
менимым средством внутригородской и 
междугородной связи. Сфера действия 
телефона росла неимоверным образом. 
По телефону заключались и расторгались 
коммерческие сделки, передавались через 
моря и океаны сведения о ценах на рын- 
ках, о многочисленных биржевых махи- 
нациях. По телефону сообщалось о за- 
ключении браков. Директор французской 
семинарии Эмбах предложил принимать 
по телефону покаяния людей и по теле- 
фону. же отпускать им грехи. 

Прошло 60 лет со дня открытия зы» 
ставки в Филадельфии. В  апрельский 
день 1936 г, сидя в уютных кабинетах. 
нью-йоркского небоскреба, спокойно бе- 
седовали по телефону директор Джиф- 
форд и вице-директор Миллер телеграф- 


Так упрощается сеть при соединении тех 
же аппаратов через станцию. 

















Коммутатор местной батареи на 50 но- 
меров. Абонент вызывает станцию вра- 
щением ручки индуктора. При этом на 
коммутаторе отпадает клапан и указы- 
вает номер вызывающего абонента. Сое- 
динение между двумя абонентами про- 
изводит телефонистка, вставляя в соот- 
ветствующие ‘гнезда штепсели шнуров: 
'А—вызывные клапаны, В — гнезда, С— 
шнуры со штепселями на концах. 


но-телефонной компании в Америке, Раз- 
говор производился из соседних комнат 
по линии, которая опоясывала... весь зем- 
ной шар. Слова облетали 3 океана и 
2 материка и доходили до собеседников 
Зерез \ секунды. . 

Это ‚было еще одним шагом вперед; 
еще одним достижением человеческого 
разума. 


Телефонная связь могла стать дейст- 
вительно всеобщим достоянием только 
при условии возможности ведения разго- 
вора между любыми 2 обладателями те- 
лефонных аппаратов. Можно, конечно, 
всех абонентов непосредственно соеди- 
нить между собой без помощи централь- 
ной станции. В таком случае к каждому 
из аппаратов должно быть подведено 
столько линий, сколько телефонов нужно 
с ним соединить. 

Предположим, что такая непосредст- 
венная связь должна быть установлена 
между 6 телефонными аппаратами. Тогда 
к каждому из них подводят 5 соедини- 
тельных. линий. На крышке каждого ап- 
парата устанавливают 5 рычажков — по 
одному на линию. Вызов абонента про- 
изводят нажатием соответствующего ры- 
чажка при снятой микротелефонной труб- 
ке. По окончании разговора, когда труб- 
ку возвращают на вилку, линия автома- 
тически разъединяется. 

‚А как же быть, если число владельцев, 
телефонов больше? Легко заметить, на- 
сколько громоздкими и неудобными ока- 
зались бы аппараты, и особенно сеть 
проводов, в этом случае. Только для 
100 телефонных аппаратов потребовалось 
бы 4950 линий. А в крупных городах 
абонентов обычно насчитывается не- 
сколько десятков тысяч, Е 

от почему развитие телефонной ‘свя- 
зи привело к необходимости устройства 
центральных телефонных станций. 





Ц В 
ции — коммутаторах, к которым подво- 
дятся идущие от телефонов провода, 
производится соединение между телефо- 
нами. Коммутаторы были предложены в 
‘Америке Гилиляндом, Впервые они были 
применены на первой телефонной стан» 
ции в Нью-Йорке в 1878 г/На этой стан- 
ции в каждый коммутатор включалось 
100 телефонных аппаратов. К коммутато- 
ру от каждого аппарата направлялся все- 
го один провод, вторым проводом слу- 
жила земля. 

Каждая линия имела на коммутаторе 
специальный клапан и ламель. Все ламе- 
ли располагались в продольном и попе- 
речном направлениях. 

Когда абонент вращал ручку индукто- 
ра в своем аппарате, на коммутаторе от- 
падал клапан линии этого аппарата. Те- 
лефонистка, узнав, с кем нужно соеди- 
нить абонента, производила это соедине- 
ние, вставляя штепсель в соответствую- 
шие ламели. ® 

Вызывали в то время абонентов по 
фамилиям. Особенно долго практикова- 





Аппарат. 


местной батареи со 
крышкой. Вызов станции производится 
вращением индуктора «а», 


СНЯТОЙ 


лось это на телефонной сети во Франции 
(вплоть до 1995 г.), Можно себе предста- 
вить, как трудно было работать телефо- 
нисткам, когда разыскивать нужную фа- 
милию приходилось в ‘списках на 13— 
14 тыс. абонентов. 

Коммутаторы Гилилянда были громозд- 
ки и неудобны. Контакт в месте соедине- 
ния был очень ненадежен, что в сильной 
степени отражалось на слышимости, По- 
этому штепсельные коммутаторы в даль- 
нейшем были заменены шнуровыми, ко- 
торые применяются на телефонных стан- 
циях и в настоящее время. 

Небезынтересно напомнить о той свое- 
образной предыстории, которую. имела 
телефонная связь в России, 

`В конце 1796 г. короновали русского 
царя Павла 1, Известие об этом нужно 
было передать срочно из Москвы в се- 
верную столицу — Петербург. Осущест- 
влено это было довольно своеобразно. 
Вдоль всего пути между Москвой и Пе- 
тербургом на расстоянии 200 м друг от 
друга было расставлено 3200 вооружен- 
ных солдат. Первый удар колокола мо- 
сковского собора, извещавший о начале 
торжественной процедуры, был сигналом 
к началу ружейной эстафеты. Выстрелил 
ближайший к собору солдат. Услышав 
выстрел, разрядил свою винтовку сле- 
дующий солдат, за ним, строго соблюдая 
свою очередь, все часовые. Последний 
часовой, в Петербурге, выстрелил через 
3 часа, и только тогда со стен Петропав- 
ловской крепости загрохотали пушки. 
Такая скорость передачи сообщений 
{213 км/час) считалась в то время ре- 
кордной. Самый быстрый курьер мчался 
из Москвы до Петербурга 80 часов. 


Е у ыла открыта 
в Петербурге первая- телефонная станция, 
а через 100 лет, в 1898 г., установлена 
первая междугородная связь между Пе- 
тербургом и Москвой. Телефонные стан» 
‘ции в Петербурге и в ряде других горо- 
дов России были построены международ- 
ной телефонной компанией Белля, став- 
шего к тому времени крупным капита- 
листом. 


С самого начала своего существования 
телефонная связь была организована по 
так называемой системе местной батареи. 
Для микрофона как передатчика необхо- 
днм посторонний источник электрической 
энергии. Этим источником питания мо- 
гут быть гальванические элементы, спо- 
собные дать постоянной силы электриче- 
ский ток при напряжении его в 4—5 вольт. 
При телефонной связи по системе мест- 
ной батареи этот источник электрическо- 
го тока находится у каждого аппарата в 
отдельности. Этот вид телефонного сооб- 
щения сохранился еще до сих пор и 
благодаря простоте устройства и экспилоа- 
тации имеет применение в низовой 
сельской и военной связи. 

Телефонный аппарат местной батареи. 
всегда можно отличить по наличию в 
нем электрических ‘элементов и ручки 
индуктора, находящейся обычно сбоку’ 
аппарата. Индуктор служит для вызова 
станции. Это миниатюрная динамомаши- 
на, где между полюсами 3 или 4 подко- 
вообразных магнитов помещена катушка 
с большим числом витков тонкой изоли» 
рованной проволоки. Вращением ручки 
индуктора приводится во вращение ка- 
тушка; при вращении витки ее пересе- 
каются в различных направлениях сило- 
выми линиями магнитного поля. Благода- 
ря этому в катушке возникает электро- 
движущая сила, и в линию устремляется 
переменный ‘ток. Он проходит через об- 
мотку реле, находящегося на станции в 
коммутаторе, Сердечник реле намагничи- 
вается и притягивает свой якорь, благо- 
даря чему на коммутаторе отпадает кла- 
пан, прикрывавший до этого номер теле. 
фонного аппарата. На коммутаторе имеет- 
ся несколько пар шнуров со штепселями 
на конце. Отпавший клапан дает сигнал 
телефонистке, которая’ берет один из 
свободных шнуров и вставляет его 
штепсель в гнездо под отпавшим клапа- 
ном. Этим телефонистка ‘подключает к 
линии свой микрофон и телефон и имеет 
возможность таким образом разговари- 
вать с абонентом, Затем она узнает нуж- 
ный абоненту номер, отыскивает гнездо 
этого номера и вставляет в него штеп- 
сель, находящийся на другом конце шну- 
ра. У каждого шнура имеется кнопка, 
нажатием которой телефонистка посылает 
в линию вызываемого номера перемен- 
ный ток, и в аппарате абонента слышит- 
ся звонок. Соединение телефонных ли- 
ний произведено. Когда разговор окон- 


Трехмагннтный индуктор: а— ручка ин- 

дуктора, б — большая шестерня, в-—— ма- 

лая шестерня, на оси которой находится 

катушка индуктора; г— подковообраз- 
ные магниты, 
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чен, абонент несколькими отрывистыми 
поворотами ‘индуктора посылает на стан- 
цию отбой. При этом на коммутаторе от- 
падает отбойный клапан, имеющийся у 
каждого шнура, Это является для теле- 
Фонистки сигналом того, что абоненты 
° Кончили разговаривать, и она, вынув 
‘штепсели из гнезд, разъединяет их. 
Необходимость ухода за болышим чис- 
лом электрических батарей у абонентов, 
неудобство ‘вызова — все это иё дает воз- 
‘можности применять систему местной ба- 
тареи в крупных городах. Поэтому в та- 
ких случаях применяется система с цен- 





Аппараты Вызов 


центральной батареи. 
станции производится при снятии трубки 
с рычага аппарата. 


трализованным питанием микрофонов а60- 
вентских аппаратов, так называемая си- 
стема центральной батареи. Телефонный 
аппарат центральной батареи гораздо 
‚ меньше по размерам, схема его проще: 
он не имеет ни электрической батареи, 
ни индуктора. 
4 Вызов станции производится просто 
” снятием трубки с рычага аппарата или 
‘иногда. еще и дополнительным нажатием 
кнопки (Ленинград). Этого. достаточно, 
для того чтобы электрический ток от 
батареи на станции прошел через линию. 
в аппарат абонента и, вернувшись по. 
другому. проводу линии, прошел через 
электромагнитное реле на станции, Сёр- 
 дечник реле намагничивается, и реле 
абатывает, т. е. притягивает свой якорь. 
Якорь, поворачиваясь, замыкает между 
’ собой две пластинки, через которые эле- 
Карический ток устремляется в лампочку. 
"Все это происходит мгновенно, и почти. 
тотчас после снятия абонентом трубки на) 



























Штейсвль 


дроссель 


АККУМУЛЯТОДНЯЯ 
бятярея. 


‚ДРОССель 
СТАНЦИЯ 
Схема соединения линий двух абонентов. 


коммутаторе зажигается маленькая эле- 
ктрическая лампочка. Здесь, так же как 
и на коммутаторе местной батареи, теле- 
фонистка спрашивает, какой вызывается 
номер, и присоединяет его с помощью 
шнуров. По окончании разговора, когда 
абоненты вешают трубки, на коммута- 
торе загораются отбойные лампочки, 

Каждый телефонный аппарат имеет на 
коммутаторе свое гнездо, и на крупных 
станциях коммутаторы усеяны гнездами, 
как пчелиные соты, Телефонистка, сидя- 
щая за коммутатором, должна иметь 
возможность соединить любые 2 аппара- 
та, поэтому гнезд в каждом коммутаторе 
столько, сколько на станции включено 
аппаратов, Но только небольшая часть 
тнезд снабжена лампочками, это — гнез- > 
да тех аппаратов, вызов от которых 
поступает только на этот коммутатор. 

В Москве, где включено 60 тыс. руч- 
ных телефонных аппаратов, на каждом 
коммутаторе расположено 60 тыс. гнезд. 
Для того чтобы их можно было распо-. 
ложить на возможно меньшей площади, 
гнезда делаются не более 3—4 мм в диа- 
метре, и все-таки размеры этой‘ площади 
получаются довольно значительными. 

Работа телефонистки требует опреде“ 
ленного навыка, Предположим, что аб0- 


Ручная телефонная станция в Москве. 
На каждом коммутаторе 60000 гнезд. 


явонент 1 


нент просит соединить его с № 4-17-41. 
Для телефонистки это означает, что 
среди 60 тыс. гнезд она должна отыскать 
41 741-е гнездо. 2 мм в сторону -и ап- 
парат будет включен в гнездо, соседнее 
© гнездом вызываемого номера, что не- 
редко случается у неопытных телефо- 
нисток или к концу рабочего дня, когда 
усталость сказывается и на быстроте и 
на точности движений. 


Узкий длинный ряд коммутаторов, за 
которыми сидят телефонистки. Непре- 
рывно загораются и гаснут лампочки, 
В зале стоит легкий, как пчелиное жуж- 
жание, гул, изредка прерываемый треском 
падающих штепселей или раздраженным 
выкриком телефонистки. Ни на одно 
мгновение не может отвлечься телефо- 
нистка от своей работы. 7 секунд — ее 
‘норма. За 7 секунд нужно: заметить за- 
горевшуюся лампочку, вставить штепсель 
в гнездо под ней, спросить абонента, 
отыскать нужный ему номер и, если но- 
мер свободен, вставить штепсель в его 
гнездо и послать вызов. И все это, теле- 
фонистки-стахановки  проделывают в 
5—6 секунд, 

Наиболее напряженно работает стан- 
ция в середине дня, в 12—13 часов, ко- 
гда особенно сильно бьет жизненный 
пульс города, вот почему в это время 
приходится долго ждать ответа телефо- 
нистки, В ночное время станция очень 
слабо нагружена и обслуживается всего 
несколькими телефонистками, Чудовищ- 
ной величины достигает нагрузка в ночь 
на 1 января, когда во все концы города 
по телефонным проводам несутся десятки 
тысяч новогодних поздравлений, тогда 
уже не в силах справиться с этим пото- 
ком вызовов (и полный штат телефо- 
нисток. 

Ручная телефонная связь, несмотря на 
развитие автоматической телефонии, бу 
дет иметь еще в продолжение значитель- 
ного времени большое знанение. ) 

Расширение телефонной связи имеет 
огромное значение для культурного и хо- 
зяйственного роста страны. За годы вто- 
рой пятилетки число телефонов, вклю- 
ченных только в ручные телефонные 
станции, в нашей стране увеличится в 
2 раза, т. е. будет доведено до 1 млн. 
номеров, 


ОТ РЕДАКЦИИ 


Поинещая статью о работе ручной те- 
лефонной станции, ‘редакция ставит в 
известность читателей, что в одном из 
ближайших номеров нашего журнала бу- 
дет помещен очерк о работе АТС. 
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Инж, 3. МУРИН 


До сих пор, когда хотят изобразить поистине невероят- 
ную, фантастическую скорость передвижения, ее сравнивают 
©0 скоростью полета пули. В наше время это, сравнение уже 
не всегда выразительно. Пуля из браунинга вылетает со ско 
ростью 228 м/сек, а спортивный рекорд, поставленный гидро- 
самолетом на дистанции 3 тыс. м, уже подходит к 200 м/сек 
(197 м/сек). 

Недавно в Америке добились на истребителе абсолютного 
мирового рекорда скорости. Максимальная скорость машины 

б км в час, — около 280 м в секунду. Пистолетная пуля, 
поставленная на старт рядом с таким самолетом, сразу же 
останется позади. 

Как измерить такую скорость? 

В воображении читателя — исправного посетителя наших 
стадионов — встанут полные напряжения моменты старта и 
финиша в скоростных состязаниях, У стартовой дорожки око» 
ло ленты финиша застыли судьи с хронометрами в руках. 
Они стерегут мгновения, они отсчитывают долин секунд. Надо 
успеть «засечь» решающий момент как можно точнее. Но все 
же человек с хронометром неизбежно совершит ошибку. Он 
увидел рывок на суарте или срыв ленты на финише; но его 
реакция запоздает; затем последует самая «засечка» — все 
вместе составит примерно 0,1 секунды. Человек может ре- 
агировать и преждевременно, и тогда «засечка» опередит мо- 
‘мент старта или финиша, Неточная и неустойчивая реакция 
человеческого организма вносит неточность в процесс изме- 
рения, Поэтому в отчетах о спортивных скоростных состяза- 
ниях точность измерений ограничена десятыми долями се- 
кунды, а хронометры рассчитаны на эту степень точности. 

Ошибка в 0,1 секунды, повторенная на старте и на финише 
и направленная в одну сторону, —это уже ‘ошибка в 0,2 се- 
кунды. Для сравнительно малых скоростей в обычных спор- 
тивных состязаниях такая погрешность не имеет существен- 
ного значения, но для современных сверхскоростных автомо- 
билей («Синяя птица» Кемпбелла в 1935 г. показала скорость 
почти 485 км/час) или для рекордных самолетов такая ошиб- 
ка может порядком исказить показатели. 

Гидросамолет, обладающий скоростью 200 м/сек, пройдет 
контрольную дистанцию в 3 тыс. м за 15 секунд. Ошибка в 
0,2 секунды — это 4/в всего времени полета, величина, очень 
значительная для точных измерений: переведенная на часо- 
вую скорость, она исказит результат на 10 км/час, 

Ясно, что обыкновенная «засечка» для рекордных машин 
уже не годится, В воздухе же она ‘вообще невозможна, ибо 
линии воздушного старта и финиша невидимы и не могут 
быть точно обозначены. 

Теперь на состязаниях скоростных автомобилей на линиях 
старта и финиша натягивается тонкая проволока, Разрыв про- 
волоки вызывает пуск хронометра на старте и остановку его 
на финише, Это значит, что та же «засечка> производится 
механически, без участия человека. Никаких ощутимых опо- 
зданий уже нет, и можно применить более точные хрономет- 
ры, отсчитывающие время не только в десятых, но и в сотых 
долях секунды. 


Фотопластинка, на которой воспроизведены последователь“ 
ные понижения самолета, перемещающегося прямолинейно. 








Применим ли этот способ для измерения скорости самоле-. 
тов? Конечно, нет, Для этого пришлось бы, повидимому, 
строить громоздкие мачты высотой в несколько километров с 
подъемниками, натягивать на них каждый раз контрольные 
проволоки, располагать регистрирующие механизмы. Пнлоту 
пришлось бы думать не только о скорости, но и о том, чтобы 
не промахнуть мимо проволоки, не видимой в воздухе. 

Итак, пришлось отказаться не только от «ручной засечки», 
но и от механической, и от расположения контрольных при-. 
боров на высоте полета. Надо было решить задачу каким-то 
новым, третьим способом, но при этом выполнить одно обя- 
зательное условие — измерение производить с земли, 

В последних рекордах, поставленных самолетами на корот- 
кой прямой дистанции (3 тыс, м), скорость была. измерена 
именно таким способом. Как это было сделано? 


На земле, на расстоянии 3 км друг от друга, установлены. 
два киносъемочных аппарата. У каждого из них два объек- 
тива: один направлен вверх, перпендикулярно плоскости по- 
лета, другой — на очень точный хронометр. Объективы обоих. 
аппаратов, направленные кверху, должны быть, конечно, стро- 
го параллельны. Расстояние между их центрами и представ- 
ляет собой точную величину контрольной дистанции, т, е. с 
большой степенью точности равно 3 тыс, м.. Оба. аппарата 


Электрохронометр, использо- 
ванный при измерении рез 
хордной скорости самолета 
(709,250 км/час). На одной 
оси вращаются две стрелки. 
Более длинная  соверша 
полный ‘оборот в К, 
другая—в минуту. Хронометр / 
определяет время полета с 
точностью до одной тысяч- 
ной доли секунды. 





синхронны и снимают абсолютно одновременно, Кадры сменя- 
ются очень быстро — от 90 до 100 в секунду, и каждый кад- 
рик воспринимает одновременно и изображение самолета 
(если он находится в поле зрения объектива) и изображение 
стрелок хронометра в тот же момент. 

ентровая линия поля первого объектива представляет со- 
бой старт, второго — финиш, Теперь — внимание! Самолет 
набрал скорость и приближается к старту. Начинают рабо- 
тать киноаппараты и хронометры. Вертикальный объектив 
стартового аппарата еще не поймал самолета — и пленка вос- 
принимает только изображения работающего хронометра че» 
рез второй объектив. Но вот самолет попал в поле верти- 
кального объектива — кадры пленки сменяются через каждую 
сотую секунды; на них появилось изображение самолета вме- 
сте с изображением хронометра. Самолет несется дальше и 
через несколько мгновений уходит из поля объектива перво- 
го аппарата. Снова на пленке только хронометр и нет са- 
молета, Пока такое же положение и на пленке второго аппа- 
рата, работающего на финише: самолет еще далеко, только 
движущуюся стрелку хронометра запечатлевает пленка. Через 
15 секунд и здесь повторяется то же самое: одновременная 
съемка самолета и хронометра фиксирует финиш, 

При сравнении обеих кинолент в качестве. старта и фини- 
ша выбираются сходные, наиболее центрально расположенные 
изображения самолета. На этих же кадрах изображения стре- 
лок хронометра точно показывают время, когда самолет был 
заснят в данном положении. Получилась «засечка» — не руч- 
ная и не механическая и в то же время исключительно точ- 
ная. Сравнивая положения стрелок хронометра на выбранных 
контрольных кадрах, получаем время, в которое самолет про- 
шел контрольную дистанцию. 

Хронометры — наиболее существенная часть регистрирую- 
‘щего устройства. Они должны быть исключительно точны и 
синхронны. Для того чтобы удовлетворить эти требования, 
хронометры пускают в ход с помощью элементарного син’ 
хронного мотора — колеса, которое питается перемениым то- 
ком высокой частоты (1 тыс, периодов в секунду). Источник 
тока — общий для обоих хронометров. Соединенные парал- 

















лельно, они работают вполне синхронно, так как должны 
повторять честоту питающего их тока, В результате после 
24-часового испытания два контрольных хронометра показа- 
ли расхождение в 0,06 секунды, 

На каждом хронометре три стрелки. Первая из них (наибо- 
‘лее длинная) совершает полный оборот в течение секунды, а 
шкала ее циферблата разделена на 200 частей, т. е. каждое 

еление измеряет \/з, секунды. Вторая стрелка вращается на 
той же оси, что и первая, и совершает один ‘оборот в миву- 
ту. Третья стрелка на маленьком внутреннем циферблате соч 
вершает оборот в 30 минут. 

— — Опытный наблюдатель может произвести отсчет с точностью 
до 0,002 секунды. Так как оба хронометра синхронны, то 
ошибка в 0,002 секунды не удваивается (на старте и финише), 
и результат измерения в сто раз точнее ручной «засечки». 
Две тысячных доли секунды это только */ 5 того вре- 
мени, в которое самолет проходит свою дистанцию. Такой 
ошибкой можно пренебречь. В переводе на часовую ско- 
рость это будет ошибка в 100 м/час, что не имеет никако- 
то значения. 

Так была решена задача точного измерения рекордной 
скорости самолета на короткой прямой. В таком полете учи- 
тывают скорость на всей дистанции за весь промежуток 
времени, предполагая, что скорость в каждый отдельный 
момент постоянна, Для рекордных скоростных полётов 
го достаточно. 

Но для исследовапия изменений скорости самолета, зави- 
сящих от различных стадий и характера полета (подъем, пи- 
кирование, разворот, виреж и-др.), необходимо знать ве- 

°  дичину этой скорости вп каждый отдельный момент, на 
кратчайших отрезках времени и дистанций. _ 

Правда, в распоряжении пилота имеются особые приборы, 
хоторые ‚определяют скорость потока воздуха относитель+ 
во движущегося в нем самолета, но показания этих прибо- 
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роз недостаточно точны. Поэтому начались поиски путей 

ия измерения скоростей в любой момент и в любой ста- 

Анн полета с помощью регистрирующих приборов, распо- 
«бвмолет 
м 

| вал? Две фотокамеры измеряют 

х | С х скорость самолета. Два одно- 

м временных изображения са- 

у * молета Дают Возможность 
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Пластинки 


определить положение само- 
лета в пространстве. При 
сравнении этой пары снимков’ 
с последующей парой ножно 
определить и скорость на 
участке между двумя поло- 
жениями машины. 








ложенных на земле, так же как и при полете пс короткой 
- прямой, И здесь на помощь пришла техника фото и кино. 

Если речь идет о самолете, перемещающемся прямоли- 
нейно в горизонтальной или вертикальной плоскости, иссле- 
‚Дователь выходит из положения довольно легко: достаточ- 
но расположить фотоаппарат’ с большим полем зрения 
объектива таким образом, чтобы пластинка оказалась па- 
раллельной плоскости перемещения самолета. Фотоаппарат 
применяется особый. Воздействию световых лучей подвер- 
тается только небольшая часть пластинки, на которой по- 
дучается изображение. Та же пластинка запечатлевает по- 
следующие изображения через равные промежутки време- 
`ни, Получается нечто вроде последовательных кадриков ки- 
ноленты. 

Заслон объектива действует автоматически, механизм его 
связан с точным хронометром. В результате на пластинке 
воспроизводятся последовательные изображения самолета. 
Достаточно измерить расстояние между двумя последова- 
тельными изображениями, чтобы определить путь, пройден- 
вый самолетом в небольшой отрезок времени. 

Этот способ очень прост, но все же имеет недостатки: он 
пригоден только для случаев прямолинейного движения по 
Заранее известному пути и недостаточно точен. 

Можно добиться известных результатов, если вместо од- 
ной фотокамеры применить две, поместив их на довольно 
‘большом расстоянии друг от друга. Оба объектива одновре- 





Два кинотеодолита работают синхронно, исследуя быстрые 
передвижения самолета в воздухе, Обе установки, показан» 
ные на фото рядом, в действительностя удалены друг от 
друга на несколько сот метров, для того чтобы линии ви» 
зирования самолета пересекались под большими углами, 








Отрезок ленты кинотводолита. На ленте отпечатались не 
только изображение самолега, но и угловые данные положения 
машины в пространстве (азимут и высота над горизонтом). 


` 

менно передают изображение на свои пластинки, Существует 
особый раздел фототехники, называемый «фотограметрией», 
который учит, как по полученным синхронным засъемкам 
восстановить точное положение самолета в пространстве в 
каждый соответствующий данной паре снимков момент (на 
пересечении прямых линий, проходящих через центр изобра- 
жения и объектив). Сравнив данные двух последователь: 
ных пар снимков и зная время, в которое они сменяются, 
можно легко определить скорость самолета, 

Этот способ тоже требует исключительно синхронной ра- 
боты заслонов, Точность этого способа все же недостаточ- 
но высока, М в тех случаях, когда точное определение ско- 
рости самолета необходимо, для особо ответственных за- 
даний (управление огнем зеннтной батареи или сложные 
аэродинамические исследования), приходится искать еще бо- 
лее тщательных способов измерений. 

Снова на помощь приходит техника кино, но на этот раз 
в союзе с топографией. 

На более или менее большом расстоянии располагаются 
два особых прибора — «кинотеодолиты». Напоминаем чита- 
телю, что теодолитом называется специальный топографиче- 
ский прибор, представляющий собой обыкновенную зритель- 
ную трубу, движущуюся вокруг горизонтальной и вертикаль- 
ной осей. Труба соединена с дуговыми шкалами, на кото- 
рых отмечаются две величины, определяющие положение 
наблюдаемой точки в пространстве: азимут — угол в гори- 
зонтальной плоскости между направлением на наблюдаемый 
предмет и другим определенным направлением, принятым за 
основу (меридиан места наблюдения), и высота точки над 
горизонтом — угол между горизонтальной плоскостью и пря- 
мой, соединяющей наблюдателя с исследуемым предметом. 

Кинотеодолит—это тот же теодолит, но зрительную тру- 
бу здесь заменяет киноаппарат. Пленка воспринимает после- 
довательные изображения самолета одновременно с опреде- 
лением его положения в пространстве. 

Наблюдатели у обоих аппаратов постоянно направляют на 
самолет свои приборы,. работающие совершенно синхронно. 
У каждого прибора — два наблюдателя: один управляет дви" 
жениями трубы по горизонтали, другой— по вертикали. 
Сравнив изображения на обеих кинолентах, можно точно 
определить положение самолета в пространстве в момент 
съемки данной пары кадров. Кадры сменяются настолько. 
быстро, что можно определить скорость даже в том слуз 
чае, если она изменилась в незначительную долю секунды, 

ежду двумя последовательными кадрами на кинопленке 
нанесены шкалы, где отмечаются азимут и высота над го- 
ризонтом. Каждый кадр на обеих кинолентах имеет оди- 
наковый очередной номер, отмеченный под шкалой, чтобы 
можно было сравнить киноленты, не путая отдельных мо- 
ментов, 

Кннотеодолит исключительно точен. Он может оказать 
значительную помощь наводчикам зенитных орудий или 
исследователю скоростей, 
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Это 


по условиям строительства, 





Вот он на фото — грейдер-эле- 
ватор. Эта машина не имеет само- 


стоятельного движения, поэтому 
движет ее мощный 50-60-сильный 
гусеничный трактор ЧТЗ. Грунт, 
срезанный плугом грейдера, пере- 
дается на ленту элеватора и на хо- 
ду падает с нее прямо в кузов авто- 
самосвала, идущего рядом с грей- 
дером. 

Автомашина наполнена. Она убы- 
стряет ход, отделяется от тракто- 
ра, идущего на первой или второй 
скорости. Но вместо нее под ленту 
элеватора’ становится другая, 
третья, еще и еще... Одна за дру- 
гой перевозят они породу и сбра- 
сывают в насыпи, кавальеры. А за 
ними все дальше простирается ров- 

о ное земляное полотно. Я 
. Перед началом работы диск плу- 
‚ Га устанавливают под углом от 35 
_до 45°, в зависимости от грунта. 
Потом регулируют транспортёр, и 
это тоже зависит от условий рабо- 
ты. Если порода пойдет прямо в от- 
вал, верхний конец элеватора! уста- 
навливают на высоте 1—1,4 м от 
‚ уровня колес; если грузят на авто- 
‘мобиль ЗИС, то конец жолоба по- 
дымается выше — на 1,8—2 м; если 
на самосвал, тогда еще выше — на 
22—24 м. 
® Внизу элеватора перед началом 
работы устанавливают заслонку, 
чтобы уменьшить потери грунта во 
время его передвижения по ленте. 
Механизм начинает входить в бо- 
розду. Перед этим тракторист сна- 
чала включает рычагом ленту, не- 
которое время держит ее на холо- 
‘стом ходу. Лента движется со ско- 
_ ростью 1,25 м в секунду. Теперь 
‘можно загружать плуг. Врезается 
он в глубину 25—30 см. Ширина 
борозды — 20—26 см, 





механизм, срезающий по- 
‘верхностный грунт там, где нужно 






Такова эта ма- 
шина, которая в 
1936 г.впервые ста- 
ла применяться на 
железнодорожном 
строительстве, на 
вновь сооружаемой линии Уральск— 
Илецк. Пришла она не из-за гра- 
ницы, а из города Николаева, с за- 
вода «Дормашина». 

Грейдер-элеватор работал вдоль 
резерва (параллельно железнодо- 
рожному полотну), двигаясь на 
протяжении 500 м. Уменьшится это 
протяжение, сузится фронт работ, 
значит, увеличится за счет числа 
поворотов холостой ход машины, 
снизится ее производительность. 
Производительность колеблется 
также в зависимости от опытности 
тракториста, от тщательности ухо- 
да за механизмом. 

На строительстве линии Уральск— 
Илецк ежедневная выработка грей- 


Порода подымается по лентё элеватора и на ходу ссыпаег- 
ся в кузов автосаносвала. Машина наполнится и уйдет, а ме- | 


сто ее займет другая, третья... Здесь человек только ‘управ- 
ляет. При такой 



















погрузке нет нужды в грузчике. 


дер-элеватора равнялась  600— 
800 м’. Один этот механизм, рабо- 
тая 8 часов, заменяет 200 конных 
повозок—грабарей. Кубометр грун- 
та, снятый грейдер-элеватором, <то- 
ил строительству 1 р. 25 к., при ра- 
боте грабарей тот же кубометр 
грунта обходился в 8—10 руб. Так, 
впервые проработав на железнодо- 
рожном › строительстве, оправдали 
себя грейдер-элеваторы. , 

В 1937 году они уже будут рабо- 
тать на строительстве вторых пу- 
тей ` Данилов — Вологда — Коноша. 
Объем земляных работ для грей- 
дер-элеваторов на стройках НКПС — 
будет равен 1 млн. м. 

Трудно сейчас рассчитать эффект 
этой работы. Несомненно, он будет 
больше прошлогоднего, потому что | 
уже в прошлом году в стаханов- 
скую декаду грейдер-элеватор да- 
вал 1300 м3 в день, а в день стаха- 
новской годовщины — 2 050 м. 





И в другой стадии работы — при выгрузке — тоже ‚Не нужны ‘руки человека. Авто 
самосвал разгружается сам, а после того, как он уйдет, кучу спланирует кожевой 


грейдер. 











Г. ЦЕХАНСКИЙ 


Большое здание в 7—8 этажей. Как бы ни было 
жарко снаружи, тут всегда зима. Но температура 
меняется здесь на каждом шагу. 

Вот суровый 20-градусный мороз в камерах, 
полных мяса. А рядом, через. стенку, в камере, где 
уложены яйца, ртуть не падает ниже нуля. Еще ка- 
мера: «зима» здесь теплая, как в Сочи, это темпе- 
ратура для фруктов — 5—6? тепла. 

Таков большой городской холодильник. При- 
‘мерно то же можно наблюдать в путешествующих 
холодильниках — судах-рефрижераторах, изотерми- 
ческих вагонах. 

Человечество нуждается в холоде едва ли мень- 
ше, чем в тепле. Холод нужен и в промышленности, 
и в лаборатории, и на проходке шахт, и в быту. 

Холод приходится <оздавать. 

Получение искусственного холода основано на 
всем известном свойстве жидкостей при испарении 


поглощать тенло. Жидкость, переходя в пар, погло- 
щает тепло из ‘окружающей среды. Так создается 
холод. 


Установка для кондицновирования воздуха в больших поме“ 
щениях. Она занимает очень мало места н может быть уста- 
новлена даже под лестницей. Обслуживание такой установки 


› несложно, так как она в значительной степени автоматизн- 


рована, 


Допустим, мы хотим добиться охлаждения до 
—20°. Для этого нам необходимо вещество, облада- 
°ющее свойством кипеть при температуре —20°, Тем- 
пература кинения (испарения) постоянна. для каж- 
дого вещества, но с изменением давления изменяет» 
ся и эта постоянная величина: чем ниже давление, 
тем ниже температура кипения. 

Известно, что вода при атмосферном давлении 
затвердевает уже при 0° Ц. Для того чтобы получить 
при помощи воды низкие температуры, нужно точку 
кипения воды сделать значительно ниже обычной 





{при давлении в 1 атмосферу) точки ее замерзания— * 
ФЦ. 


но и неудобно и 
трудно осуществимо: пришлось бы работать под 
очень большим разрежением. Поэтому воду приме- 
няют для охлаждения крайне редко. Здесь нашли 
распространение другие чцества, температура за- 
‘"вердевания которых достаточно низка, Это — амми- 


вполне возможно, 











Искусственная знма в кинопавильоне. 


ак, известный в быту, в виде своего раствора в воде, 
под названием нашатырного спирта, углекислота и 
сернистый ангидрид. В последнее время холодиль- 
ная техника применяет многие другие вещества. 
Среди них особенно выделяется так называемый 
фреон, выгодно отличающийся от аммиака и сер- 
нистого газа тем, что он абсолютно безвреден для 
людей, 


Но наибольшим распространением пока все же 
пользуется аммиак. Испарение аммиака ведется под 
разными давлениями, в зависимости от той темпе- 
ратуры, которую желают получить. Так, для полу- 
чения температуры —15°Ц нужно испарять аммиак 
под давлением в 2,4 атмосферы, а для того чтобы по- 


.лучить —50° Ц, аммиак приходится испарять уже 


под давлением 0,42 атмосферы. Жидкий аммиак ис- 
паряется в аппаратах — испарителях. Здесь он 
отнимает тепло у рассола. Это обычно раствор хло- 





`ристого кальция в воде, замерзающий при тёмпера- 


туре значительно ниже нуля. Холодный рассол на- 


По ряду труб пущен аммиак или охлажденный рассол, затем 
трубы залиты водой. Получился каток. Надо думать, что 
москвичи скоро будут иметь такой каток в парке 

им. Горького, 
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ирие  менк 
шениям, отсюда он вбирает в себя 
выполнена. Рассол снова течет к испарителю, снова 
охлаждается и снова бежит по трубам, отдавая хо- 
лод. | я 
Но часто приходится отказываться от этого по- 
средника — рассола. Когда добиваются очень низкой 
температуры, рассол — посредник неудобный: он на- 
чинает затвердевать, выделяя кристаллы льда или 
соли. Потребность в низких температурах возникла 
в частности при замораживании свежего мяса. Для 
качества мяса далеко не безразлично, как его за- 
мораживают. При относительно высоких температу- 
рах (10 — 12° Ц ниже нуля) мясо замерзает медленно. 
Образуются крупные кристаллы льда, разрывающие 
клеточки ткани. При оттаивании из клеток вытекают 
клеточные соки, и мясо значительно теряет в сво- 
ем качестве. Наоборот, если замораживать мясо при 
низких температурах (—20° Ц), кристаллы льда по- 
лучаются мелкие, и мясо сохраняет свою первона- 
чальную свежесть и вид. 

‚ В таких-то случаях отказываются от рассола, и 
в охлаждаемое помещение вводятся трубы, в кото- 
рых непосредственно испаряется жидкий аммиак. 

В основе всех холодильных установок лежит 
один и тот же принцип поглощения тепла при ис- 
парении жидкостей. Испаривщийся аммиак подходит 
* компрессору; компрессор сжимает его; давление 
возрастает в 3—5 раз; одновременно повышается и 
температура, при которой аммиак переходит из га- 
зообразного состояния в жидкое, Обычно эта тем- 
пература бываег 25—30° Ц, т. е. конденсация аммиа- 
ка может быть произведена простой водопроводной 
или артезианской водой. 

Теперь жидкий аммиак, находящийся под очень 
большим давлением, пропускают через очень узкую 
щель. Происходитотак называемый «процесс мятия», 

Трение, возникающее в жидкости, а также изме- 
нение объема требуют затраты энергии. Так как во 
время процесса энергию извне не подводят, то на 
изменение объема и на преодоление торможения 
расходуется собственная тепловая энергия аммиака. 
Уменьшается запас теплоты жидкого аммиака, па- 
дает его температура, а с ней и давление. 

Получившийся при низкой температуре жидкий 
аммиак опять пускают в испаритель. Процесс повто- 
ряется снова. 

Такова примерная схема. Действительные же хо- 
лодильные установки очень сложны. 

Холодильник — не только склад, холодильник 
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‘иногда сухой лед — тверду 
низкой температурой (—79° Ц). 

Холодильная машина производит и искусствен- 
ный климат в помещениях. Вентиляция не всегда 
может здесь помочь, это бывает при жаркой, душ- 
ной погоде, особенно во влажных местностях, где 
в воздухе содержится много водяных паров. 

Тогда и приходит на помощь холодильная ма- 
шина. Мощные вентиляторы забирают воздух из 
помещения; часть его выбрасывается наружу; дру- 
гая часть смешивается с воздухом, засосанным сна- 
ружи. Эта смесь продувается затем через воздухо- 
охладитель. Здесь воздух охлаждается, встречая на 
своем пути холодные трубы, по которым течет рас- 
сол. При охлаждении из воздуха выделяется излиш- 
няя влага — водяные пары. Пары превращаются в 
воду и стекают по внешней поверхности труб в под- 
доны. 

Иногда в воздухоохладителях рассол пускают не 
по трубам, а заставляют его просто стекать вниз, ‹ 
тогда воздух соприкасается непосредственно с рас- — 
солом. Такие воздухоохладители называются мок- ‘°. 
рыми. А | 

Охлажденный и осушенный воздух подают в. по- 
мещение. Так работает холодильная установка для 
кондиционирования воздуха. 

'Сейчас, когда проектируют большие помещения, 
проектируют для них и кондиционеры. Применяют 
эти аппараты и в железнодорожных вагонах. Осо- 
бенно важно кондиционирование воздуха в скоро- 
стных поездах, где открывать окна во время хода 
поезда ‘нельзя. Маленькая машинка, работающая 
фреоном, помещается под вагоном так, что неопыт- 
вый глаз ее и не заметит. Приводится она в дви- 
жение либо самостоятельным двигателем, либо от 
оси вагона. 


Холод внедряется и в быт. Маленькие домашние 
холодильные машины заслуженно пользуются ши- 
рокой популярностью на Западе и особенно в Аме— 
рике. Достаточно воткнуть вилку штепселя, и ма- 
шинка начинает работать, поддерживая все время 
определенную температуру (обычно около—3° Ц) 
в маленьком холодильном шкафике. Когда темпера- 
тура слишком падает, машина автоматически выклю- 
чается и автоматически же включается при повыше- 
нии температуры. 

Производство таких машин проектируется и в 
Советском Союзе, 
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В настоящее время промышленное получение строена, и Арм- 
электрической энергии связано с рядом превраще- стронг поместил 
Вий одного вида энергии в другой, Чтобы получить ее описание в 
электрический ток с помощью электрогенератора, журнале англий- 
° необходимо сначала превратить тепловую энергию ского общества 
топлива в о энергию (вращение рото- инженеров - меха- 
ра), а ее — в электрическую энергию. ников. Машина 
Естественно, возникает вопрос, нельзя ли как- состояла из кот- 
нибудь сократить эту длинную энергетическую цепь? ла, шести дере- 
Нельзя ли заменить ее более короткой цепью, т. е. вянных сопел, ме- 
_ превратить каким-то путем тепловую энергию непо- таллической гре- 
° средственно в электрическую? бенки и металли- 
’ Промежуточное механическое звено сейчас необ- ческого шара. Ко- 
ходимо иметь потому, что для получения электри- тел длиной 96 см 
ческой энергии мы используем принцип электромаг- и диаметром 44 см 
витной индукции. Мы возбуждаем электродвижу- был укреплен на 
щую силу в проводнике тем, что перемещаем этот изолирующих 
проводник в магнитном поле, Чтобы избежать про- стеклянных нож- 
межуточного преобразования тепловой энергии в ках; в нем под- 
механическую, надо отказаться от получения элек- держивалось дав- 
трической энергии путем электромагнитной индук- ление в 6 атмо- 
ции. сфер. Пар выры- 
Было сделано немало попыток разрешить эту за- вался из шести 
дачу. Предлагались термоэлементы, гальванические параллельно рас- 
элементы с угольным и газовым катодом и т. п. Но положенных с0- Пароэлектрическая машина 
до сих пор”ни один из этих проектов не нашел тех- пел, сделанных 'Аристронга. 
нического применения из-за того, что коэфициент из твердого де- 
полезного деиствия всех предлагавшихся конструк- Р®Ва и охлаждаемых снаружи водой. Струя пара на- 
ций был меньше коэфициента полезного действия правлялась на металлическую гребенку, соединенную 
обычных установок с турбогенераторами. с металлическим шаром, укрепленным на изолирую- 
Один из возможных путей преобразования теп- щей стеклянной ножке. При этом шар заряжался до 


| очень высокого напряжения (несколько, сот тысяч 
о рии олетричесью без промежуточного вольт); из него можно было извлекать искры длиной 
| ‘механического звена — это так называемый ионно- до 60 см. + 

нвекцион] Н Г Л 
с 
к: Е р р лению. Благодаря тому что сопла охлаждались во- 
‚ статьи. Попытаемся в настоящей статье вкратце ос- 


дой, пар частично конденсировался и выходящая 
ветить принцип работы и основные технические воз ст 
я содержала в себе мельчайшие капе: ы. 
° можности ионно-конвекционного генератора. ру дер. И ННО 


й 








. При трении о стенки сопел капельки эти заряжа- | 
Действие этого генератора основано на явлений лись положительным электричеством и, попадая на 
переноса. электрических зарядов струей влажного гребенку, отдавали ей весь свой заряд. 
пара. Явление это было открыто почти 100 лет на- Благодаря тому что капельки уносили с котла 
зад. положительные заряды, котел заряжался до высо- | 
















кого. отрицательного. потенциала, 

Коэфициент полезного действия машины Арм- 
В 1840 г., через 10 лет после того, как Фарадей  стройга был ничтожно мал, действовала она неустой- 
открыл принцип электромагнитной индукции, чиво и поэтому не получила промышленного приме- 
английский ученый Армстронг присутствовал при ре- нения. Она осталась физической игрушкой, описа- 
монте локомобиля. Из щели вблизи предохранитель- ние которой можно найти только в старинных кур- 

ного клапана вырывалась струя влажного пара; в сах электротехники. 1 
вее случайно попала левая рука Армстронга. Арм- Неоднократно делались попытки улучшить ма- 
стронг попытался закрыть вентиль паропровода, но шину Армстронга, но все они кончались неудачно. 
как только он приблизил свою правую руку к Ма- Последняя такая попытка была предпринята в | 
® ховичку вентиля, ‘между рукой и вентилем проско- 1907 г. Эрнстом Фраем. С тех пор к пароэлектриче- | 
чила искра, и он почувствовал сильный удар. Струя скому генератору не возвращались, так как нечего } 
пара наэлектризовала Армстронга, зарядила его ДО и мечтать о достаточно высоком коэфициенте по- 
высокого потенциала относительно котла локомо- лезного действия машины, дающей электрическую з 
биля. энергию при помощи трения. в | 
Армстронг ‘обратился к Фарадею, который дал н 
объяснение этому явлению и посоветовал Армстрон- з 
гу построить специальную пароэлектрическую ма- В ионно-конвекционном генераторе мы также 
шину. . решили использовать явление переноса зарядов ка- | 
В 1845 г. пароэлектрическая машина была по- пельками. Но при этом заряды сообщаются капель- ! 
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Прииципнальцая схема понно-конвекционного генератора. 


кам не трением, а тем, что их пропускают через 
ионизированную среду, т. е. среду со свободными 
зарядами. 

При таком способе значительно возрастает число 
капель, переносящих электрические заряды, что ко- 
ренным образом меняет всю картину. Пары ртути 
ионизируются легче и позволяют работать при 6б0- 
лее высоких температурах, чем водяные пары, по- 
этому мы решили в качестве рабочего тела исполь- 
зовать не воду, а ртуть. й 

Принципиальная схема ионно-конвекционного 
генератора показана на рисунке. В сопло $  по- 
ступает из котла (не показанного на рисунке) ртут- 
ный пар. Расширяясь в сопле, пар приобретает 
большую кинетическую энергию и одновременно пе- 
реходит точку росы, т, е. частично конденсируется 
и превращается в дисперсную среду — туман. 

Вблизи сопла помещены два электрода Аи Ё, 
к которым подведено мапряжение от батареи Е». 
При определенной величине’ напряжения между 
электродами образуется электрическая дуга. Окру- 
жающая дугу среда ионизируется, т. е. атомы ее рас- 
цепляются, образуя электроны — отрицательно за- 
ряженные частицы —и ионы — положительно заря- 
‘женные частицы. Перед широким отверстием сопла 
помещена металлическая сетка, которую заряжают 
отрицательным потенциалом от батареи Ел. 


Электроны, образующиеся в результате иониза- 
ции, идут к аноду А — положительному электроду, 
ионы — частично к катоду Е— отрицательному элек- 
троду, а частично к заряженной отрицательно сет- 
ке С, как это показано стрелками на рисунке. По- 
этому вокруг сетки и образуется как бы оболочка 
из положительных ионов. 

В сопле 8 ртутный пар расширяется и начинает 
конденсироваться. При этом центром конденсации 
могут являться ионы. Вот почему образующиеся 
капельки ртути несут на себе положительные элек- 
трические заряды. 

За сеткой (С расположен металлический холо- 
дДильник Х. Попавшие на холодильник капельки от- 
‘дают ему свой заряд, и холодильник заряжается по- 
ложительно, Но так как тела, имеющие одноимен- 
ный заряд, оттайкиваются, то электрическое поле 
между сеткой и холодильником тормозит капельки. 
Поэтому на холодильник капельки приходят уже не 
© той скоростью, с которой они вылетели из сопла, 
а с какой-то остаточной скоростью, составляющей 
всего несколько процентов от начальной. Если бы 
холодильник не был заряжен (если его’ замкнуть, 
назример, накоротко с сеткой С), то не было бы 
тормозящего электрического поля и капельки при- 
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а бы на холодильник с т“ ой же скорость, ка- 
кую они имели при выходе из сопла. При ударе о 
стенки холодильника вся кинетическая энергия ка- 
пелек и пара преобразовывалась бы онять в тепло- 
вую энергию. 

Таким образом за счет торможения капелек и 
происходит преобразование кинетической энергии в 
энергию электрическую. 

Нагрузка генератора, т. е. объект, к которому ис- 
дается напряжение от генератора, приключается к 
зажимам И. Положительным полюсом является хо- 
подильник Х, а отрицательным — один из электро- 
дов ионизирующей дуги. 

Рассмотрим детальнее механизм преобразования 
тепловой энергии пара в электрическую в ионно- 
конвекционном генераторе, 

Любое заряженное электричеством тело обладает 
электрическим напряжением — потенциалом, Если 
соприкасаются два неодинаково нагретых тела, то 
тепло переходит от более \нагретого к менее нагре- 
тому. Точно так же если два тела имеют разный 


потенциал, то при соединении их какой-либо прово-. 


дящей средой электричество будет переходить от те- 
ла с большим потенциалом к телу с меньшим, пока 
их потенциалы не сравняются. При этом произво- 
дится работа, которая всегда равна произведению 
разности потенциалов на величину электрического 
заряда. 

Предположим, что между холодильником и сет- 
кой имеется разность потенциалов (. Тогда для пе- 
реноса с сетки на холодильник заряда енадо совер- 
шить работу, равную 0. 

Кинетическая энергия любого тела — энергия 
движения — тем больше, чем больше его ‘масса 
и скорость. Она равняется половине произведения 
массы тела на квадрат его скорости. 


Назовем массу капельки, скорость ее`®, тогда 
27 
кинетическая энергия капли будет-5—.Если бы капля 


двигалась к холодильнику только за счет имеющей- 
ся у нее в момент выхода из сопла кинетической 
энергии, то 5 должно было бы быть немного боль- 
ше 0е. Скорость капельки, выходящей из сопла, од- 
ного порядка с тепловыми скоростями молекул, т. е. 
равна нескольким стам метрам в секунду, поэтому 
даже в том случае, когда заряд капли равен элемен- 
тарному электрическому заряду, она должна состо- 
ять из нескольких сот тысяч атомов, чтобы иметь 
достаточную массу и запас энергии для преодоле- 
ния тормозящего электрического поля холодиль- 
ника. 

Таким образом, электризоваться будут только 
капли, обладающие достаточной массой, и только 
они будут переносить электрические заряды. 

Однако неверно было бы заключить, что полез» 
ную работу производит только та часть пара, кото» 
рая сконденсируется в капли при выходе из сопла, 
Размеры капелек, состоящих из нескольких сот ты- 
сяч атомов, очень малы — порядка одной десятимил- 
лионной миллиметра, поэтому поверхность их по 
отношению к их массе и объему весьма. велика, как 
у всех маленьких тел. Велико поэтому и трение ка- 
пелек об окружающий их пар, даже при высоких 
степенях разрежения последнего. 

Капельки как бы увлекаются паром, и, когда под 
влиянием электрического поля они начинают тормо- 
зиться, пар подгоняет их, и капельки могут дойти 
до холодильника даже в том случае, когда живая 


7 ы 
сила “> меньше 0е- 











опатки турбины, на которые давит пар и от- 
дает им свою кинетическую энергию. Поэтому, хотя 
количество перешедшего в жидкость (капли) пара 
может составлять всего, скажем, 20 процентов и хо- 
я заряды будут переноситься только каплями, по- 
лезную работу будет совершать весь пар. Это по- 
тому, что при торможении капель в электрическом 
‘поле им будет передаваться энергия несконденсиро- 
вавшейся части пара. Тормозиться будет вся дис- 
Персная среда— капли и пар в целом. Конечно, 
при этом не обойдется без некоторых потерь энер- 
тии: пар будет обгонять капли и придет на холо- 
‘дильник со скоростью, которая больше скорости ка- 
ель; кроме того, благодаря трению капель о пар 
асть кинетической энергии пара будет опять пре- 
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_ даря тому, что капли малы и сцепление их с паром 
_ велико, только незначительная часть кинетической 
нергии дисперсной среды не будет преобразована 
В электрическую энергию и выделится на холодиль- 
нике в виде тепла. 


я Разберем детальнее процесс приобретения кап- 
пями зарядов. 

Первый возможный путь — это образование ка- 
пель вокруг ионов; в этом случае каждая капля бу- 
‘дет нести элементарный положительный заряд. Но 


пара не будет ион и в момент образования капля 


оо 


Ионно-конвекционный генератор с радиальными соплами. По 
трубе Т поступает ртутный пар из котла. А:— флянен, 
являющийся выводом анода. С! и @'—флянцы, служащие вы- 
 водом сеток. М№М— стяжной болт. М — изолирующая втулка. 
_б— конические диски, образующие радиальные сопла. У— 
поджигатель катода №, Р— катод ионизирующей дуги. 1— 
фарфоровый изолятор катода. Х.— рубашка водяного. охла- 
ждения конденсатора. Х\— водяное охлаждение верхнего 
флянца. Е— выравнивающий реостат для равномерного рас- 
_пределения тока ионизирующей дуги между анодами А. &— 
Фарфоровые кольца, изолирующие флянцы анода, сеток и 
° холодильника. & — резиновые уплотнения. Х — холодильник 
(конденсатор). Н— труба, ведущая к вакуумному насосу. А— 
аноды ионизирующей дуги. @: — первая беспотенциальная 
сетка. б,— сетка, находящаяся под отрицательным потенциа- 
лом. @— сеточный экран. (0, — подвод охлаждающей воды к 
{3 конденсатору. В-— ртутьотводящая трубка. 


`дугового разряда — так называемую пл 


даже и в том случае, когда центром конденсации › 





азму, - 
‚избежно должна зарядиться. я 

_ Скорость капельки . достигает нескольких сотен 
метров. в секунду, протяженность ионизированной 
зоны равна нескольким сантиметрам, поэтому ка-. 
‘пельки в ‘плазме находятся в течение нескольких де- 
сятитысячных долей секунды. Этого времени влпол- 
не достатонно, для того чтобы капелька успела при- 
обрести потенциал плазмы, а так как плазма имеет 
положительный потенциал по отношению к сетке, 
то и капелька оказывается заряженной положи- 
тельно. 

Можно провести аналогию между ионно-конвек- 
ционным генератором и обыкновенной электроста- 
тической машиной, в которой тела, переносящие за- 
ряды, электризуются благодаря касанию о заря-, 
женный кондуктор. Плазму можно сравнить со свое- 
эбразной щеткой электрической машины, которая, 
в отличиё от обыкновенной, передает заряды, не 
вызывая потерь на трение. 


В 1936 г. нами была построена эксперименталь- 
ная установка, которая подтвердила принципиаль- 
ную возможность создания ионно-конвекционного 
генератора. 

Мощность, отдаваемая ионно-конвекционным ге- 
нератором, как это легко сообразить, должна быть 
прямо ‘пропорциональна площади выходного отвер- 
стия сопла, поэтому конструкция ионно-конвекци- 
онного генератора должна быть такова, чтобы 
обеспечить максимальную площадь выходного от- 
верстия сопла при минимальных размерах всего тге- 
нератора. Это. требование выполнено в конструкции 
‘нонно-конвекционного тенератора с радиальными 
диске выми соплами. 


Известно, что коэфициент полезного действия 
установки тем больше, чем больше начальные дав- 
ление и температура. Е 


В машинах, где есть вращающиеся детали, не 
могут быть применены очень высокие давления и 
температуры, так как при этом меняются размеры 
деталей и их прочность, что нарушает нормальную” 
работу машины. 


Основным ценнейшим свойством ионно-конвек- 
ционного генератора является то, что это — маши- 
на, не имеющая вращающихся частей. Благодаря 
этому можно будет применить в нем начальные дав- 
ление и температуру, значительно более высокие, 
чем в турбинах, а следовательно, можно ожидать 
более высокого коэфициента полезного действия. 


По поводу возражений, выдвигаемых против 
ионно-конвекционного генератора, мы считаем не 
лишним привести цитату из записной книжки одно- 
то из творцов паровой турбины, Лаваля: 


«Всецело проникнутый истиной, что скорость яв- 
ляется небесным даром, я еще в 1876 г, осмелился 
думать об успешном применении пара, направленно- 
го непосредственно на колесо для получения энер- 
гии. Это было смелое предприятие. В то время бы- 
ли известны лишь малые скорости. Скорости, позд- 
нее применявшиеся в сепараторе, в те времена ка- 
зались невероятными, а в современных руководст- 
вах писалось о паре: жаль, что плотность пара так 
мала, что не допускает мысли применения его на 
колесе для получения механической работы. Мне, 
однако, это удалось». 

Эти слова еще раз подтверждают, что смелым, 
революционным пересмотром самых основ совре- 
менных методов получения электрической энергии 
можно добиться новых значительных успехов. 
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Еще до открытия Международной вы- 
ставки в Париже на будущей ве терри- 
тории воцарилось электричество. 

Фашисты всячески мешали организа- 
ции выставки. Только после долгой борь- 
бы был окончательно установлен срок 
ее открытия. Но времени оставалось уже 
очень мало. Тогда призвали электри- 
ков — инженеров и монтеров, Им пред- 
стояло превратить ночь в день, 

Мощные прожекторы осветили гро- 
мадную территорию, прорезанную рекой 
Сеной, опустевшие дома и дворец Трока- 
деро, предназначенные на слом. Электро- 
‘лебедки, электрические молотки и ломы 
днем и ночью вели разрушительную ра- 
боту, очищая место для выставочных 
дворцов и павильонов, 

Теперь электричество — мозг, нервы и 
артерии выставки. Если хотя бы на 
мгновение исчезнет электроэнергия, оста- 
новятся электрические бесшумные трам- 
ваи, бегающие по дорогам выставки, по- 
таснут бесчисленные огни. Целые отде- 
лы, иллюстрирующие электрические и 
магнитные явления, станут ненужными, 
Замрут крошечные вагоны и пароходы, 
снующие на изумительных моделях Ле- 
нинградского порта, канала Волга:-- 
Москва... 

Но этого не может случиться, потому 
что электротехники продумали кажд 
мелочь электрической системы. Мощно- 
сти этой системы хватило бы для не- 
большой страны. Больше миллиона мет- 





Внутри «ракеты для межзвездных путе- 
шествий». 








ров кабеля проложено на 
выставки, 

Первое, что невольно. бросается в гла. 
38, — это гигантский светящийся гвоздь, 
вбитый в ночное небо, — Эйфелева баш» 

ня, Семьсот прожекторов под разными 

углами направляют на ажурное соору- 
жение из стальных балок свет самых 
новых ламп. Это — ртутные лампы сверх- 
высокого давления, лампы Бода. Ови 
сделаны из кварца, в их Узкий канал, 
где в парах ртути горит электрическая 

Дуга, с трудом пройдет тонкая ‚проволо- 

ка. Если бы раскаленную частицу солнца 
удалось поместить в прожектор, она го- 

рела бы тусклее, чем лампа Бода, 

Сорок ‘других. прожекторов бросают 
вертикальные снопы цветных лучей на 

тыс. и вверх. На сто километров во- 
круг виден их свет, 

Газосветными трубками обведены кон- 
туры бащни. 8 тыс, м. трубок понадоби- 
лось для этой цели. 

Вы идете вдоль берега Сены. Неожи- 
данно на гладкой темной поверхности 
реки возникает светящийся водяной бу- 
кет. Центральная струя взлетает на вы. 
соту трехэтажного дома, восемь струй 
поменьше окружают ее. Зеленый, белый, 
желтый, голубой и красный прожекторы 
освещают струи воды изнутри. Далеко 
В стороны летят сверкающие брызги, 

Такие фонтаны французы называют 
торпедами». Они мгновенно уходят под 
воду, как только приходится уступить 
дорогу пароходу или катеру. Подводная 
установка управляется на расстоянии, 
Фонтаны, выбрасывающие под большим 
давлением струи воды, прожекторы и 
поплавки — все это всплывает, тонет, за- 
горается и гаснет, подчиняясь движению 
кнопки на центральном пульте управле- 
ния. Таких фонтанов на Сене — 174, и ко: 
гда они работают одновременно, расход 
энергии составляет 4 тыс. киловатт, — 
примерно столько нужно городу средней 
величины. 

Скоро вы наблюдаете 
производимый светом, фонтанами, музы- 
кой... Это результат долгой совместной 
работы композиторов, светотехников, 
механиков и радиоинженеров: игра све: 
та, валеты водяных струй и музыка, раз. 
носящаяся по территории выставки, син- 
хронизированы, Это — балет света и во- 
ды, музыка для которого написана дву» 
мя известными композиторами, 

Окраску и силу света, фонтаны воды 
регулирует целая система электрических 
реле. Все подчиняется ритму музыки, 
записанной на граммофонных дисках. 
Инженер — специалист по широковеща. 
нию —в своей кабине контролирует 
исполнение этого первого в мире музы- 
кального произведения. Рядом с инже- 
нером находится и сам композитор, ди- 
рижирующий механическими исполните: 
лями своего произведения, 

В жаркую ночь вас вдруг обдувает хо- 
лодный ветер, словно веющий со снеж. 
ных полей. Высокая башня в виде стоп- 
ки чашек, вставленных одна в другую, 
подымается перед вами. (Она венчает 
«Дворец холода» Густые снежные 
хлопья вьются в воздухе зокруг башни, 

Это — не театральная декорация, а на- 
стоящая метель. Она создана электриче- 
ством. Группа электромоторов гонит по 
змеевикам переохлажденную жидкость, 
а вентиляторы направляют холодный 
воздух в стороны от башни, Насыщен- 


территории 








странный эффект, 


ные влагой струн воздуха мгновенно 
превращаются в снежные хлолья, 

Внутри «Дворца-холода» — царство со- 
временной холодильной техники. Вся 
она основана на электричестве. Здесь 
комнатные холодильники; здесь рабо- 
тают и установки, предназначенные «ле- 
ределать климат» целых городов в тро- 
пических владениях Франции, 

Во «Дворце открытий» вместо искус- 
ственной метели вас встречает искус. 
ственная гроза. Две высокие башни-ко- 
лонны с латунными шарами наверху 
стоят друг против друга на тележках, 
скользящих по рельсам, Они окружены 
металлической сеткой, защищающей зри- 
телей от какой-либо случайности, 

Возле башен, у пульта с кнопками и 
измерительными приборами, находится 
только один человек. Он нажимает одну 
из кнопок, и круглоголовые башни мед- 
ленно сближаются, как боксеры на рин- 
те; на расстоянии нескольких метров 
сноп искр проскакивает между шарами, 
Начинается «гроза», 

Воздух «быстро насыщается терпким 

запахом озона, В моменты ослепитель- 
ных вспышек кажется, что башни пока. 
чиваются от ударов искр, Это только 
причудзивая игра света: лятитонные ко- 
лонны стоят непоколебимо. 
Не думайте, что гравдиозное сооруже- 
ние сделано для развлечения зрителей. 
Эта электростатическая машина сооруже- 
на по проекту лауреата нобелевской пре- 
мии Фредерика Жолио, открывшего яв- 
‘ление искусственной радиоактивности, 

Когда шары заряжены электричеством 
и разведены на определенное расстояние, 
напряжение между ними достигает 5 млн, 
вольт, Чтобы изолировать шары от зем. 
ли, понадобилось ‹ выстроить колонны 
высотой в И м. Основание каждой баш. 
ни — железное, Здесь помещены моторы 
и установлены приборы. Наблюдают за 
ними через широкие зеркальные стекла, 
образующие стены первого этажа’ 
Верхние этажи сделаны из бакелита и 
дерева. Шар покоится на фарфоровых 
изоляторах, 

Шар заряжается по методу американ: 
ского ученого Ван Граафа, Три мотора 
в первом этаже каждой башни вращают 
три отдельных барабана-щкива. На шки- 
вы надеты приводные ремни из хлопча- 
той бумаги, покрытой каучуком, Ремни 
поднимаются вертикально вверх и внут- 
ри шаров надеваются на три других шки- 
ва. В нижнем этаже возле каждого рем. 
ня протянута проволока из платинового 
сплава, соединенная с одним из полюсов 
динамомашины напряжением в 10 тыс. 
вольт. Другой полюс машины включает. 
ся в ведущий (нижний) шкив. 

Под влиянием высокого напряжения 
воздух между ремнем и проволокой 
нонизируется. Здесь начинается движе- 
ние ионов, н заряды постепенно накап- 
ливаются на поверхности движущегося 
ремня. Наверху, в шаре, возле ремня 
протянута такая же платиновая прово- 
лока, соединенная с внутренней поверх- 
ностью шара. Электрические заряды по 
воздуху попадают в проволоку, а затем 
собираются на внешней поверхности 
шара. Таким образом, один шар заря- 


„ Жается положительно до 2,5 млн. вольт, 


а другой — до такого же отрицательного 
напряжения. В результате между шарами 
устанавливается разность потенциалов в 
5 млн, вольт, 








При 
‚ищет любую лазейку, чтобы уйти в зем- 
лю. Самый страшный враг установки — 
` сырость, поэтому весь ремень, несущий 
заряды, помещен в герметический ящик; 

здесь электрические нагреватели держат 
воздух сухим. 


этом напряжении электричество 


Человек коротко нажимает вторую 
кнопку на пульте управления электроста- 
тическим генератором. Прекращается 


оглушительная электрическая канонада. 
'Отгороженные решеткой зрители видят, 
как в нижней части одного из шаров от- 
крывается дверь. В открытую дверь ви- 
‘ден другой человек, чем-то занятый возле 
электрических приборов, Присутствие че- 
ловека в шаре, несущем заряд в 2,5 млн. 
вольт, кажется невероятным. Но это 
‘объясняется основным законом электро- 
статики: электрический заряд собирается 
на’ внешней поверхности проводника, 
внутри же нет электрических сил. Еще 
Фарадей, сделав металлическую клетку, 
вошел в нее и включил в прутья клетки 
ток высокого напряжения, ие слушаясь 


‘опасливых предостережений, Ученые уве- 
ряли, что Фарадей 


будет немедленно 





Проекционный фонарь, соединенный с 
микросколом. На. экране — микробы, уве- 
й личенные в 4 тыс. раз. 


Убит электрическим разрядом. Однако 
ни сам Фарадей, ни его измерительные 
приборы не обнаружили никакого дей- 
ствия электричества внутри клетки, - 
‚ Каждый шар генератора представляет 
собой хорошо оборудованную лаборато- 
‘рию. В этой лаборатории можно произ- 
водить различные опыты, пользуясь 
огромным напряжением между шарами. 
Зрителям здесь показывают не только 
‘искусственную грозу: они могут быть 
свидетелями осуществления одной из 
интереснейших задач современности — 
искусственного получения радиоактивных 
элементов. р 
Естественные радиоактивные элементы 
испускают частицы, летящие с огромной 
скоростью. Ученые Фредерик и Ирена 
`Жолио-Кюри открыли, что обыкновен- 
ные элементы, бомбардируемые этими 
частицами, приобретают свойства радио- 
активных элементов. Их радиоактив- 
ность — временная, но это как раз и 
нужно для некоторых случаев медицин- 
ского применения радиоактивных эле- 
ментов, Естественные радиоактивные эле- 
менты нельзя принимать внутрь, искус- 
_ственные — можно, так как их действие 


А. МОРОЗОВ 


длится только вполне определенное 
время. 

Чтобы получить искусственные радио- 
активные эдементы при помощи электри- 
ческого поля очень высокого напряже- 
ния, шары генератора соединяются 
стеклянной трубкой. Внутри одного из 
шаров в трубке помещают источник 
ионов. Моны, вырвавшись из своего 
источника, попадают в поле разрядни- 
ков, которое чрезвычайно ускоряет дви» 
жение частиц. Частицы летят по направ- 
лению к мишени» — металлической пла- 
стинке, помещенной в другом конце 
трубки. С огромной скоростью ионы 
ударяют в тела, помещенные на их пу- 
ти. Именно благодаря этой скорости: их 
удары производят такое же действие, 
как и бомбардировка частицами естест- 
венных радиоактивных элементов: обык- 
новенные элементы превращаются в но- 
вые — радиоактивные. (См. статью 
«Искусственная радиоактивность» в, № 2 
нашего журнала.) 

После этой великолепной и грозной 
демонстрации электрических сил, способ- 
ных все разрушить и сжечь на своем пу- 
ти и создающих новые вещества, вы по- 
падаете в павильон, где электричество 
занято в высшей степени мирной и 
скромной работой домашней хозяйки, по- 
вара, няньки. Это — абсолютно электри- 
фицированный дом. Труд человека тут 
сводится к повороту выключателя и на 
жиму кнопки, 

Большие электрические плиты, камины, 
машины для стирки белья и мытья по- 
лов и посуды.. Аппараты для чистки 
обуви, уничтожения мух и согревания 
постели... 

Над «Дворцом света» горит самый 
мощный в мире маячный фонарь, кото» 
рый потом будет освещать буруны возле. 
‘острова Уэсан, в опаснейшем. месте’ мор- 
ского побережья Франции, 

Внутри Дворца — все, что есть нового 
и интересного в светотехнике. Здесь 
мощные лампы для больших автомобиль- 
ных дорог и лампочки для освещения 
почечных лоханок человека. Ослепляю- 
щий свет ярчайших ламп и спокойный, 
рассеянный свет других, где применены 
новейшие арматуры и свет отражает не 
металлическая или стеклянная поверх- 
мость, а... вода, 

Дальше — лампы, превра- 
щающие невидимые инфра- 
красные и ультрафиолето- 
вые лучи в видимый свет. 
Внутри они покрыты хими- 
ческим составом, начинаю- 
щим светиться под влия- 
нием лучей  иевидимого 
спектра: 

С помощью электричества 
здесь иллюстрируют науку. 
В секции анатомии можно 
видеть одно из чудес вы- 
ставки -—— «электрифициро- 
ванного человека». Он сде- 
лан из небъющегося и не- 
воспламеняющегося, совер- 
шенно прозрачного мате- 
риала, В его астеклянном» 
теле видны в мельчайших 
деталях все органы. Сотни 
крохотных ламп освещают 
их в тот момент, когда эти 
органы ‘начинают функцио- 
нировать. 

отделе аттракционов 
есть павильон, на фронтоне 
которого надпись: «Беско- 
нечно малые», Единственный 
в нире электрический про» 








, 
роскопом, бросает на экран увеличенные 
в 4 тысячи раз изображения страшней- 
ших микробов. На экране — существа, 
кишащие в капле воды, катастрофы, про- 
исходящие в капле крови, еще живой и 
борющейся с заразой, живые бациллы 





чумы, чудовища, гнездящиеся повсю- 
ду—в воде, в воздухе и не видимые 
нами. ‚ 


В зале физики оживают законы, за- 
ученные на школьной скамье: законы 
Ома и Кирхгофа — такие короткие и та 
кие важные, законы электромагнитной 
индукции, Без риска сделать «короткое 
замыкание» и натворить бед, вы вклю- 
чаете подготовленную аппаратуру для 
любого интересующего вас опыта. 


А вот — техника будущего. По доро- 
ге из секции астрономии в планетарий 
вас ошарашивают рекламы «межзвездно» 
го общества». Снуют взад и вперед слу. 
жащие в одежде, которую, может быть, 
будут носить через тысячу лет. 


Вы — на вокзале межзвездных сообще- 
ний, Отсюда пассажирские ракеты от- 
правляются на Марс, на Луну и гораздо 
дальше. Световое табло сообщает, что 
ракета № 5 отправляется на звезду Ве- 
гу --самую яркую звезду нашего неба, 
Ничто в кабине этой ракеты не может 
вызвать сомнений у самого придирчивого 
путешественника: семь специальных кре- 
сел с поручиями, чтобы не упасть от 
толчков, очень толстые стены, специаль- 











ные иллюминаторы, в которые вы смо- 
жете разглядывать звезды, мелькающие 
на пути’ ракеты. 

Водитель ракеты сидит за щитом 
управления с разнообразнейшими прибо- 
рами. Перед ним — экран, на котором 
появляются планеты, звезды. Однё за 


другой исчезают ракеты. Жужжащий 
звук... полетела и ракета № 5, 


Благодаря электрическим приспособле 
ниям удалось создать очень остроумные 
зрительные и шумовые эффекты. У путеё- 
шественника создается полное впечатле- 
ние полета вокруг Марса, приближения 
к самым ‘отдаленным звездам. 


«Возврашаясь на Землю», вы невольно 
хватаетесь за кресло, чтобы не упасть 
от толчка, — Земля, казавшаяся толька 
что не больше булавочной , головки, 
стремительно вырастает, вы снова види» 
те Париж. 

Электрическая тележка бесшумно ве- 
зет к выходу людей, возврашающихся 
из путешествия на звезду Вегу н на Па 
рижскую выставку. 





За кулисами светового балета: эти щиты более вла- 
стно, чем дирижер и балетмейстер, управляют пля- 


ской света на Сене, 























Одно из интереснейших событий в 
фотографии за последние 15—30 лег-— 
Это, конечно, появление и победное ше- 
ствие маленьких камер. В эти годы по- 
явился первый фотоаппарат, снимающий 
на кивопленку, знаменитая «Лейка», по 
образцу которой делаются наши «ФЭД», 
С «Лейкой» соперничал «Контакс», появи. 
лось еще множество подобных им аппа- 
ратов, 

Но время идет, и камеры этого типа 
уже кажутся недостаточно малыми и 
портативными. К тому же, кроме самой 
камеры, зачастую приходится носить с 





Ра 


собой еще ^ кое-какое оборудование: 
определители экспозиции и расстояния, 
набор светофильтров, угловой видоиска- 
тель и т, п. 

Недавно швейцарский часовой завод 
«Компас» сконструировал новый аппарат. 
Он еще меньше «Лейки» и не требует ни- 
какого дополнительного оборудования. 
Его рекламируют: «фотозппарат как ча- 
сы». Величиной он меньше портсигара, 
сделан целиком из металла и весит около 
200 г, Светосильный объектив (диаметром 
1:3,5) снабжен затвором совершенно я 


вой системы, дающим скорости от 500 
до 4,5 секунды, 

Видоискатель составляет одно целое © 
экспозиметром, Глядя в видоискатель, 
фотограф выдвигает из корпуса особую 
планку с делениями, от этого изображе- 
ние темнеет и пропадает. Теперь крайнее 
деление на планке показывает нужную 
экспозицию при полном отверстии объек- 
тива и обычной пленке, 

Три разных светофильтра также вдела- 
ны в аппарат, Поочередно встают ови пе- 
ред объективом при вращении малень- 
кого колесика. При этом указатель, дает 
знать, какого изменёния экспозиции тре 
бует поставленный светофильтр. 

Наводка на фокус производится авто- 
матически, как в «ФЭД». Так же устроен 





и указатель глубины резкости, Но, в от- 
личие от «ФЭД», камера допускает на“ 
водку и по матовому стеклу. 

Неотъемлемая часть камеры — угловой: 
видоискатель, позволяющий снимать стоя. 
боком к ничего не подозревающему. 
объекту, Здесь же смонтированы сйир» 
товой уровень и особые приспособления. 
для 'стереоскопических и панорамных 
снимков, 

Самое необыкновенное в «Компасе» —. 
это способ зарядки камеры и методы об. 
работки негативного материала. Обыч- 
ных металлических кассет нет вовсе. 
Пластинки и катушки пленки на 6 сним- 
ков продаются в остроумно устроенных, 
оболочках, из светонепроницаемой бума» 
ти, Оболочки заменяют кассеты, но не- 
сравненно более дегки и дешевы, 

Пластинки и пленки проявляются, фик- 
снруются, промываются и сушатся пря- 
мо в оболочке, Это особенно важно, по- 
тому что на негативы не попадет пыль, 
не появятся следы пальцев, царапины, 
Именно это, а также особая мелкозер» | 
нистость эмульсии ‘позволяют делать в 
негативов «Компаса» большие увеличения: 

Очень цейно н 10, что благодаря про- 
явлению в юболочке нет нужды в тем» 
ной комнате, Мегатив обрабатывается при. 
дневном свете, 

Ю. ПЕТРОВСКИЙ 


ле о 
иг 


ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ СТАТИЧЕСКИЙ ГЕНЕРАТОР - 


Для современных экспериментов в 
‚ области бомбардировки атомного ядра 
нужны высоковольтные электрогенерато- 
ры. С их помощью удастся создать мощ- 
ный поток заряженных частиц — электро- 
нов. Такие генераторы есть в Кембридж- 
ском университете (Англия) и некоторых 
крупных научно-исследовательских ин- 
ститутах США, а на Парижской выстав» 
ке демонстрируется замечательная вы- 
соковольтная установка Фредерика Жо- 
но. 

Одна из последних новинок в этой 
области — статический  электрогенера- 
тор, недавно сконструированный инжене- 
рами американской компании Вестингауз. 
Мощность его —5 млн, вольт, такая же, 
как и у Французского его собрата, Но в 
отличие от генератора Жолино, в кото- 
ром конденсатором служат два металли- 
ческих шара, новый генератор состоит из 
двух оболочек, внешней и. внутренней, 
Оболочки эти выполняют функции пла- 
стин огромного конденсатора, в котором 
аккумулируется электрический заряд. 
Внутри генератора находятся две непре- 
рывно движущиеся бесконечные ленты 
из 0с0бо обработанной хлопчатобумаж- 
ной ткани. Трение этих лент заряжает 
электричеством обе оболочки. Для изо- 
лирования оболочек друг от друга в 
пространство между ними  нагнетают 
воздух под большим ‘давлением. Воз- 
‚душная прослойка в данном случае и 
служит изолятором. 
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И. БОЙЛ 






шиФРОВАННОЕ ЯЙЦО 


х Ель даже и дозволяется любить яйца, то навряд, 
ли необходимо выписывать их из-за границы сотня- 
ми, тем более, когда ими не торгуешь, так думал я 
В тот день, когда читал рапорт одного из наших 
‚агентов. Мне сообщалось из Лозанны, что огромное 
количество яиц отправлялось еженедельно из источ- 
вика, находящегося в Швейцарии, по адресу лица, 
проживающего во Франции, 

й Вышеозначенным лицом оказалась женщина, кото- 
_ рая жила богато и имела большой круг знакомств. 
— Эта женщина не подозревалась нами в шпионаже, 
хотя за ней тайно следили, так как она вела много 
т разговоры, по меньшей мере необдуманные. 








Бе связи были известны, ее почта не содержала 
‘ничего ненормального и разговоры по’ телефону не 
оСтавияли желать лучшего... 

Почему же любила она яйца в такой степени? 

Чкобы не упустить малейших указаний, я приказал 
доставлять в мой кабинет ящики с яйцами, прежде 
чем передавать их по назначению, 

Сначала я ничего подозрительного не заметил. Но. 
чак как в подобных делах необходимо исследовать 
вещи до тонкости, я послал яйца в лабораторию, 
де наши химики работали в строжайшей тайне. 

Химики принялись за дело, и на другой день я 
_ получил следующий, рапорт 

“Химическое исследование посланных в лаборато- 
рик» Плы Покизало, чл некоторые из них имеют на 
скорлупе надписи, сделанные симпатическими черни- 
ами — всего вероятнее, это один из составов моло- 
чайных растений. Надписи имеют отношение к текущим опе- 
рациям, но полностью ие могли быть проявлены», 

Дальше в рапорте указывалось: 

«Для проявления секретного текста достаточно обмакнуть 
яйцо в раствор чернильвого орешка». 

'Не имея более никаких сомнений в виновности упомянутой 
выше «очаровательной женщины» и расшифровав вопросы, 
‘написанные на яйцах; которые она получала, мы, прежде чем 
ве арестовать, должны были узнать, каким образом она пе-› 
редает отнеты германскому штабу, Этим занялись два лучших 
наших агента, И им удалось узнать это, хотя ие без труда. 

Однажды на одном из яиц, подвергнутых исследованию, 
был обнаружен следующий текст: 

«Срочно узнать: 

В Шалоне ли еще 

Сколько аэропланов в Бюке? 

Где находится Дюбайль?» 

” Эти три вопроса требовали точных ответов. 


” Чтобы ответить на эти вопросы, шпионка — эта таинствен- 
‚ная женщина была ею — должна была предпринять не менее 
определенные шаги, 

















101-я дивизия? 














Со дня получения. ею 


Ниже мы печатаем отрывки из опубликованных в свое время 

Французской контрразведка Шарля Лусиэто, Они относятся к периоду империали- 

стической войны п наглядно знакомят читателя с некоторыми приемами герман- 
ских шпионов. 





записок агента 


Выгравированный на железе с помощью кислоты, 
сверху покрытый толстым слоем искусственной 
ржавчины, ответ был краток, насколько возможно: 

«101-я дивизия в Нанси. 70 аэропланов в Бюке 
Дюбайль в Этене> 

Заметьте, чго всего 
лось шпионке для получения этих трех, 

Выяснилось, что она была очень опасной, 

Исходя из этих соображений, мы так и поступи- 
ли С ней и с ее сообщником. , 

Но на этом дело не прекратилось, так как из 
различных источников нам доносили, что яйца иро- 
лжают прибывать оттуда же через границу, но 
уже контрабандой. 

Почти на всей границе были установлены пикеты, 
и благодаря соглашению, существовавшему в то 
время между швейцарской и французской таможня- 
ми, присылка яиц вскоре прекратилась. 

Таким образом этот совершенно новыми метох 
шпионажа был открыт, и немецкая разведка поте 
ряла одного из лучших своих агентов. 





дишь четыре дня понадоби- 
сведений, 














АДСКИЕ КАРАНДАШИ 
Мне показали несколько донесений от военных и 
тражданских властей о подозрительной групие лить 
не числившихся у нас шинонами, но распространя- 
вших ложные слухи для возбуждения волнений сре- 
ди населения. ь 


Любонытная вещь; в местностях, где пояцляись 
эти лица, по неизвестным причинам возникали по- 
жары, 

Три рапорта заключали некоторые сведения, которые могли 
послужить базой для расследования этого дела, 

В первом‘ упоминалось следующее: 

«Спустя четверть часа по отъезле автомобилистов 








возиик 








пожар без всякой видимой причины в складе хлопка на па 
бережной». 

Второй рапорт утверждал: 

«Поджог могли совершить -лишь эти лица, так как они 





близко подходили к складам фуража, Следивший за пими 
часовой, однако, ничего подозрительного не заметил, Пожар 
возник ‘через двадцать минут по их уходе. Марка и номер 
автомобиля неизвестных, 

В третьем рапорте говорилось: 

«Как только потушили пожар, мы произвели расконки, пс 
ничего не обнаружили, Между тем от наполовину сожженных 
бумаг и дел пахло кислотой. Найденный на земле кончик 
карандаша издавал тот же запах. 

Никаких подозрительных иностранцев в этой местности не 
было замечено, за исключением четырех аптомобнаистов - 
троих мужчин и одной женщины, — приехавших позавтракать 
в ближайшем ресторане. Считать их виновными в злодеяний 
нельзя, так как пожар начался после их отъезда» 

Гри пункия этих лоне 





























вопросов ни один ее Е сении заслуживали вни- 
жест не ускользнул от „На одном из яиц, подвергнутых исследованию, был обнаружен следую- мания: 
нас, Даже во время сна за щий текст: «Срочно узнать: в Шалоне ли еще 101-я дивизия? Сколько 1) присутствие тяин 
ней наблюдали, За ней  ЯЭРОИланов в Бюке? Где находится Дюбайль?» Выгравированный на жё-  ственных — автомобили- 
следовали всюду, кула лезе с помощью кислоты, ответ был краток (см. верхний снимок. «тов каждый раз при 
бы она ни ходила, ив «101-я дивизия в Нанси. 70` аэропланов в Бюке, Дюбайль в Этене». возникновении пожаров; 
ит кома ловя 2) возникновение по- 
ооо жаров после их огьезда; 
о В: 3) наличие после пожа" 
а аа СА ра сожженного кончика, 
А. карандашя в месте, где 
ему не полагалось быть. 
— Просто одетая, без Этого, конечио, было 
| ляпы, скорее похожая мало. Но предчувствие 
на простую женщину, подеказывало мине о 
чом на даму полусвета, ключ к разгадке закаю- 
роль которой она игра- мается в этих пупктах 
р, шинонка передава- Восемнадиать дней сиу- 
_ла ответ, написанный... есяв= 





ва щипцах для завивки 
волос. 





о. 








И 
дования шесть поджигаз 
челой попали внаши руки. 
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были должным образом наказаны, 

Из докладов, поступивших в военный суд, можно призе- 
сти следующие выдержки: 

«По внешнему виду «адские карандаши» ‘ничем не отлича- 
ются от обыкновенных, автоматически вывинчивающихся ка- 
рандашей. Но в известный момеёнт, точно установленный, 
при вывинчивании карандаша графит, красный или синий, 
задевал маленькую кяпсюлю, находившуюся внутри и начи- 
нённую взрывчатым веществом исключительной силы, При 
соприкосновении графита с капсюлей туда начинает прони- 
кать воздух и через’ 15 или 20 минут вызывает ‘неожиданный 
сильный взрыв и быстро распространяющееся пламя, 

Этот род’ преступления почти не опасен для его участников. 
; Достаточно мимоходом подбросить этот карандаш туда, 

тде нужно вызвать пожар, например в груду хлопка около 
завода, на набережной порта и т. д. и спокойно итти даль- 
ше, итобы быть уверенным, что огонь сделает свое дело». 





„ЖИВОПИСНЫЙ" ШПИОНАЖ 


Однажды я был послан с поручением в Круази, где на: 
ходилась важная морская воздухоплавательная база союзни- 
ков. 

Нашими агентами был замечен здесь подозрительный че. 
ловек, выдававший себя за художника. Он вел широкий 
образ жизни. 

Перед отъездом из Париже я навел справки об этой лич» 
ности. В среде выдающихся столичных художников он был 
неизяестен. Продавцы картин о нем никогда не слыхали. 

Нензвестность окружала его имя. 

Мне предстояло рассеять эту таинственность. 

Переодевшись странствующим художником и захватив с 
собой принадлежности живописи, я приехал в Круази и посе- 
лился в гостинице, где, как я звал, остановился подозритель- 
ный художник. 

Взглянув мимоходом в книгу живущих ‚в` гостинице, я 
успел заметить, что П. 32 года, он холост и прибыл сюда 
из Парижа. 

Приведя себя в порядок с дороги, я сошел в столовую и 
приказал подать себе легкую закуску. Не успел я занять 
место, как П. появился в зале и сел за соседний стол, 

Это был высокий рыжий человек, прекрасно сложенный; 
голубые глаза, коротко подстриженные усы и особая фор- 
ма головы показались мне знакомыми. Я долго силилея 
вспсмнить, где я его видел, ‘но никак не мог. Может быть, 
Я. встречал его в Германии или Швейцарии. 

Полозвав прислугу, он на прекрасном французском языке, 
без малейшего акцента, ‚заказал обильный завтрак, как че- 
ловек, не привыкший в чем-либо себе отказывать. Особен- 
но старательно выбирал он вина, р 

Он с жадностью поглощал блюда и изредка бросал на 
меня проницательные взгляды. Без сомнения, он изучал 
меня, 

Постепенно Зал стал наполняться публикой, и он перенес 
свое внимание на входивших. 

Закусив, я взял в вестибюле свои вещи: ящик с краска 
ми, мольберт и складной стул, и вышел на набережную. 
Одновременно со мной из гостиницы вышел и П. Увидев мой 
принадлежности, он любезно сказал: 

Я счастяив встретить сотоварища по искусству, 
Я поклонился, ничего не ответив. Тогда он представился: 

— П. польский художник н скульптор. 

Очередь была за мной. На страшно ломаном французско- 
итальянском наречии я ответил: 

— Кампанелла, неаполитанский художник. 

Мы быстро сблизились и стади друзьями, несмотря на то, 
что изредка он позволял себе шутить над моим произвоше- 
нием, Эти шутки вызывали смех посетителей гостиницы, 
«Смеется тот, кто смеется последний», думал я про. себя, 

Вскоре мы ‘ме только обедали за одним столом, но я, с 
разрешения хозяйки гостиницы, занял соседний с П. номер 
с лверью в его комнату. 

Мой новый друг, очевидно, был чистокровным немцем. Его 
терманофильские речи подтверждали мое предположение, 

В то же время это был ловкий человек, которого нелегко 
было поймать. ы , 

Каждое утро он уезжал в автомобиле, ваяв с собой при- 
надлежности для рисования, и возвращался в полдень с 'го- 
товыми эскизами, которые мнлостиво показывал мне. После 


обеда он играл в теннис или совершая прогулки вдоль бе- 
река 





«Он. ие похож на шпиона», часто думал я, 


М действительно, невозможно было подозревать его. Он 
жил отьюыто, никаких подозрительных визитов или компро- 
метюрующей почты, сам он писал редко, 
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сяц — были адресованы одному ому же лицу — вдове 
Герман Миллер в Берне. Ей же посылал он свои эскизы, › 
акварели и картины, назвав ее владелицей магазина картин, 
И в этом ничего предосудительного не было, Я 
Так обстояли дела, когда однажды, рассматривая рисунок, — 
который он принес показать мне, я заметил некоторые не- _ 
точности в перспективе, планы были перепутаны, и полное — 
отсутствие художественности бросалось в глаза. Е 
Я воздержался, конечно, от какой-либо критики, а наобо- 
рот, притворяясь восхищенным, попросил разрешения сколи- 
ровать этот пейзаж. х 
Один момент ‘он колебался, но я так горячо настаивал, 
рассыпал похвалы, что под конец он сотдасияся дать мне. 
картину до вечера, на следующий день он ее отправлял, 
Как только он вышел, я принялся за дело. Вскоре мне 
удалось обнаружить, что под рисунком, сделанным каранда. 
шом, был еще другой. Под пейзажем был план одной из 
наших подводных баз. Сделанные на рисунке отметки не 
допускали ‘никаких сомнений. Мельница скрывала маяку 
труппы деревьев представляли укрепления, валы, семафор; 
здания и железные дороги быйи обозначены буквами. 








ФОРМУЛА ВЗРЫВЧАТОГО ВЕЩЕСТВА В ПАПИРОСЕ 

— Как вас зовут? 

— Это вас не касается. Впрочем, скажу, что, родившись в 
Германии, я натурализовался в Америке, и вам придется отве- 
чать перед моим консулом за причиненные мне ‘неприятности 
при аресте, 

— Обыщите его, — приказал г. Н, 

Приказ был быстро выполнен. 

По мере того как опорожнялись карманы шпиона, на сто- 
ле появлялись самые разнообразные вещи: браунинг, набой ^ 
воровских. инструментов, динамитные патроны, шнур Бик- 
‘форда, нож, фальшивые удостоверения личности и т. д, Был 





Одна из`папирос в портсигаре содержала тщательно свер- 
нутую в тонком слое табака записку. 


и портсигар в серебряной оправе, с которого Джеме Мейер’ 
не сводил глаз. Е 
Я взял его и начал внимательно рассматривать. В нем на- 
ходилось лишь несколько папирос. Но я заметил, с каким. бес» 
покойством Джемс Мейер следил за всеми моими жестами, 
— Имеется ли в`таможне радиоаппарат для исследования 
содержнмого подозрительных ящиков и тюков? — спросил 
яг-Н. 
— Как же... 
— В таком случае я отправлюсь туда, чтобы проверь 
одну вещь, 


— Какую? ; 5 


— Я хочу узнать, каким табаком набиты эти папиросы 

Н, уже сообразил, в чем дело. 

— Мы пойдем вместе, и если я не смогу быть полезным 
вам, то окажу услугу и познакомлю вас с заведующим ра» 
диоаппаратом, : 

Через четверть часа благодаря лучам Х мы получили не- 
оспоримые доказательства виновности Джемса Мейера. 

Одна из папирос в портсигаре содержала тщательно свер- 
нутую в тонком слое табака записку. В ней указывалась фор: 
мула взрывчатого вещества с подробной инструкцией дия 
уничтожения французских занодов; они были переименованы 

Джемсу Мейеру ничего не бставанось, как сознаться» 




















ШИФР. ПОД ПОЧТОВОЙ МАРКОЙ 


— Один молодой моряк вызвал наши подозрения исключи- 
Тельно широким образом жизни, не соответствовавшим его 
заработку. Нужно было быть очень проницательным, чтобы 
распознать шпиона в этом молодом иностранце, приезжавшем 
а нейтральном судне, Он останавливался в лучших гостини- 
цах города, обедал»в первоклассных ресторанах и тратил 
крупные суммы. 
> Опрошенные офицеры с корабля сообщили, что родители 
его не обладают большими средствами. 
Для наведения справок мы послали двух 
родину. Агенты подтвердили наше предполо; 
тельном источнике его колоссальных средсти. 
— Двум лучшим агентам было поручено следить за молодым 
моряком, Вся личная переписка и смошения его стали под- 
 вергаться особо строгому контролю: 
— Между тем в каждый свой приезд он продолжал сорить 
деньгами и роскошно жить, как человек, имеющий неисчи- 
 саимые богатства, Беспрерывное наблюдение за ним не обна- 
руживало ничего подозрительного: ‘ 
— Но как-то вечером этот молодой человек, совершенно пья* 
вый, неожиданно явился на почтамт, подошел к отделению 
выдачи писем до востребования и спросил письмо на свое 
мыя. й 
Это было новостью для нас; Обычно вся корреспонденция 
его адресовалась на корабль. С приходом судна в Нант стар- 
ший офицер получал всю почту и распределял ее, 
° Почтовый чиновник передал молодому человеку письмо 
внушительных размеров, Это был большой конверт, туго’ на- 
битый бумагами. 
С почты моряк отправился в кафе на площадь Рояль и сел 
_на террасе. Следившие за ним агенты вилели, как он ста- 
 рался сорвать марки с конверта, не успев вскрыть пакета: 
Но он был до того пьян, что руки не повиновались 6му, 
Неожиданно произошел инцидент. Моряк потребовал вина, 
НО слуга, видя клиента в нетрезвом состоянии, отказал, Рас- 
серженный, он настаивал и чуть`было не побил слугу. Тогда 








агентов на его 
кение о сомни- 






































_постовые агенты вмешались в эту историю и, по указанию 
наших агентов, арестовали его и’отвели во центр; где он 
же был известен, 





Его поместили в надежное место до производства допроса 
У него отобрали полученный нм пакет и 17 тыс. франков 
Французской и иностранной валютой. 

‚ На следующий день он самым серьезным образом уверял 
пас, что эти деньги составляют его сбережения от жалованья 
Пока он спал, мы тщательно осмотрели его вещи и бумаги 
ьв портфеле. Ничего подозрительного не было найдено, его 
ты документы были в порядке, и мы намеревались от- 





устить его на корабль. 

Тут олин из агентов, наблюдавших за ним, сообщил нам, 
что молодой моряк пытался первым делом сорвать марки 
с полученного им письма. Мы немедленно приступили к 

исследованию письма, Разгаядывая сквозь лупу почтовый 
и мы вдруг заметили выходящую из-под марки ко- 








роткую черточку, проведенную пером, 
Осторожно марки были отклеены, и мы увидели скрыва- 
вшийся под марками текст шифрованного письма. 


я «ЛАНДЫШ ЭЛЬЗАСА» 


Слыхали ли вы, чтобы ноты для музыки, притом с таким 
° поэтическим названием, как «Ландыш Эльзаса», могли прино- 
сить огромный вред государству? 

Ручаюсь, что вы обратили бы на них столько же внима- 
ция, как и на`все остальные музыкальные произведения, кра- 
совавшиеся на витрине магазина. 

; Дантое время мы так же ошибались: эти ноты содержали 
в себе инструкции центра шпионажа а Берне германским 
_ агентам, работавшим во Францни. 


з 








_ В момент появления этого нового трюка германской раз : 

_ ведки наш почтовый контроль достиг совершенства: ни одно а 
письмо не попадало по назначению, не будучи прочтено и Е 
расшифровано нами, 5 

Вследствие этого сеть германского шпионажа у нас, стоив- 
шая Германии больших средств, несколько раз разрущалась, 
Для германского штаба это равнялось бедствию, так как раз 
ведывательная служба была самым ценным помощником ко- 
мандования. ‹ 

И вог один из главных аРентов германской разведки в Ан | 
глии, Франц Хигман, придумал новое средство, Он предло 
жил начальнику этой сети у нас, Штейнгаузеру, «трюк с му. 
зыкой», я 

Он заключался в том, что каждая буква зафавита соответ- 
ствовала музыкальной ноте, 

Ключ к этой секретной перёписке имели только двое: аге 
доставлявший сведения, и агент, получавший их. Притом 
ключ мог изменяться по желанию, от чего тайна переписки 
становнлась вернее. 

Способ переписки отличался большой простотой, Но ни о 
не сможет понять, каких трудов стоило нам раскрыть его, 

Почтовый контроль, не обнаруживая с некоторых пор по- х 
дозрительной переписки, известил контрразведывательный Е 
аппарат, которому вскоре удалось проследить, что секретные 
сведений, продолжают неизвестным путем проникать через 
границу, 

Мы принялись энергично действовать: охрана пригранич: 
ных тородов и портов из исключительно строгой преврати- 
лась в безжалостную. Каждый прибывающий в порг пароход 
подвергался обыску, а экипажу воспрещалось спускаться на 
берег, Но нигде не находили ничего подозрительного: 

'А из Парижа нас извещали, что сведения проходят через 
граннцу, 

Мы приходили в отчаяние. 




















«Трюк с музыкой» заключал: 
ся в том, что важдая буква 
алфавита соответствовала му- 
зыкальной ноте. Справа— 
ключ к «Ландышу Эльзаса», 





Напрасно усиливали мы па- 
трули на побережье и в мест. 
ностях, дающих возможность 
высадки агентов с подводной 
лодки, и усиленно следили за 
бывшими на подозрении людь- 
ми. Безрезультатно! 
Но вот однажды один из атевтов, назн 
а сомнительной 
< ние, 

Этот человек еженедельно получал большое количе: 
от одного иностранного музыкального Изо а еа 
них одни ноты, под названием «Ландыш Эльзаса», приходили 
регулярно каждую неделю. Е 

Назначенное наблюдение через 
Эта музыкальная вещь, не меняя 
еженедельно. 
_Мы попали на верный след. По донесению, сделанному - 
куда следует, к нам прибыл специалист по криптограммам и. 
прекрасный музыкант, быстро выяснивший дело. 

Посредством музыкальных нот центр германского шпиона: 
жа в Берне вел переписку со своими агентами во Франция. 

Одновременно мы узнали, каким путем доставляли герман- 
ские агенты во Франции требуемые Берном сведения. В свя- 
зи с этим нами были разоблачены еше несколько новых 
шпионов, так как все, получавшие партитуру «Л. 


| ъш Эль- 
заса», несомненно состояли в германской вед т: 
же эта вещь не значилась, 





аченных для слежки В 
личностью в Лорнане, елелал интересное 





три нелели выяснило, что 
названия, меняла зыку 
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Летательный аппарат 
совершенно нового ти- 
па испытывался с успе. 
хом в лабораториях 
Нью-йоркского универ- 
ситета. У него нет вин. 
та, а многочисленные 
подвижные крылья укре- 
плены на бесконечных 
лентах. Движение лен- 
там дают электромоторы, 
получающие ток от тур. 
богёнератора. Машина 
якобы способна подни- 
маться и опускаться по 
вертикали, 


Обтекаемый электромобиль, показанный 
на фотографии, служит в Англии для 
развозки товаров. Грузоподъемность 








его —1 т, Интересна скользящая дверь 
в кабину водителя, находящаяся спере- | 
ди машины, 

















Электроточилка ‘для Передвижной железнодорожный пере- 
зубьев пил облегчает  грузочный кран может быть быстро разо- 
заточку. Ленточную или  бран, перевезен на новое место и собран: 
циркулярную пилу мож вновь. Кран поднимает грузы до 75 № 
но заточить, не выни- и не имеет никаких моторов, а приво- 
мая из машины. дится в действие рабочими, 








Ножницы режут дерево (справа). Такие 
ножницы, укрепденные впереди трактора, 
значительно ускоряют работу лесорубов, 
`Они способйы валить деревья большой 
толщины. 











Предсказывает 
явление тумана новый 
балион-зонд, изобретен- 
ный в Бюро погоды 
США. Войдя в более 
теплый слой воздуха, 












Целн из бесшовных 
колец (слева) произво- 
дятся одним шотландским 










предвещающий туман, 
он подает сигнал: днем 
сбрасывает яркий белый 
парашютик, ночью зажи- 
гает электрическую лам- 
почку. 









‚ заводом. Вверху показа: 
но, как делается бесшов: 
ная цепь. Внизу — слож- 
ный прокатный стан, пре. 
вращающий в пепь ста- 
льной брус крестовидно. 
го сечения, 












На дорогах США (спра- 
ва) появилась маленькая 
машина, Этот прибор 
отмечает меловой чертой 
неровности шоссе, по 
которому его провозят, 
По этим отметкам потом 
производится ремонт, 


Подъемный кран мощ- 
ностью в 270 т — один 
из самых мощных в 
мире — для монтажа гид- 
рогенераторов на строя- 
щейся в США гидро- 
станции Ундер-Лэм, 
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лет принят для воору- 
жений в СШГА. Это моно- 
план с изменяемой пло- 


шалью крыла и сменяю- 
щимся шасси. При боль» 
ших крыльях и неубран- 
ном шасси он служит для 
первоначального. обуче- 
ния, Уменьшенное кры- 
ло делает его трениро- 
вочным самолетом, 

При минимальной пло- 
щади крыла и убранном 
шассн это -- скоростная 
рекордная машина. 





секция углов осуществляется легко и 
Ютро новым прибором, изобретенным 
№ нью-йоркским чертежником. Когда 
вружные стержни прибора расположе- 
сторонам угла, внутренняя часть Сложная банковская машина производит 
почти автоматически множество бухгал- 
терских операций и вычислений. Машину 
приводят в действие скрытые в ней элек- 
тромоторы, 










И Части, 


Самый маленький дн- 
зель построен в США. 
Он весит всего 8 кг. 
Мощность его — более 
6 л.с. По такому образ 
цу будут строиться авиа- 
цнонные дизели боль- , 
шой мощности, 





Паровые котлы без топок, использующие. 
тепло выхлопных газов, строятся в Ан- 
глии. Такие котлы можно устанавливать. 


на электростанциях, теплоходах, тепло- 
возах ит. п, 









Паицет с электрическим фонариком, ра- 
вющим от батарейки, облегчает врачу 
КИрургические операции. 





Новейший американский ‘маневровый ло, 
комотив оборудован бензиновым мото 
ром, железнодорожными и автомобиль: 
ными колесами. Он одинаково, хорошо 
ходит по рельсам и по земле, С одного 
пути на другой он переходит не через 
стрелки, а прямиком по земле, 








пущен в Шиутгарте. Он помещается 
задней вилке любого велосипеда и 
ращает его в мотоцикл, развиваю- 
скорость свыше 60 км/час. Мощь 
ь мотора — 1,2 л. с. 

















Новейший наконечник для пожарных 
труб дает струю любой формы — от 
мощной струи до распыленного облака 
мельчайших капель, осаждающего дым 
и газ, образующего водяную завесу и 
т. п. Фотография показывает, что ‘воз- 
можно и комбинированное действие: 
струя и завеса, 


ани 


Быстроходный гидравлический пресс 
изготоваен в Америке. Небольшой и бы. 
строходный, он развивает огромное дав- 
ление в 1500 т. 














18 августа 1986 г. исполнилось пять 
десят дет со дня кончины выдающе- 
гося ученого, основателя русской хими- 
ческой школы, Александра Михайловича 
Бутлерова, . 

Немного осталось тех, кто. имел сча- 
етье учиться у А. М. Бутлерова, рабо- 
тать в его лаборатории, слушать его 
публичные выступления как по химии, 
лак и по пчеловодству. 

Я горжусь тем, что одну из первых 
своих работ сделал в его лаборатории 
в Петербургском университете (в зиму 
1881/82 г.), и мне хочется поделиться с 
нынешней молодежью своими воспоми- 
наниями 0б этом замечательном про- 
фессоре, 

А М. Бутлеров может служить при- 
мером профессора, учителя жизни, па- 
мять о котором руководит деятельно- 
стью его благодарных учеников. 

А_ М. Бутлеров родился в 1828 г, в 
‚ Чистополе, Казанской губернии, Шест- 
надцати лет, в 1844 г, он поступает в 
Казанский университет, который оканчи- 
вает в 1849 г. В то время в Казанском 
университете работали самые лучшие в 
России профессора химии, 

‚ В 1847 г. кафедру химии 
К К. Клаус прославившийся 
работами над платиновыми 
Одновременно 
технологии, 
был 











занимал 
своими 
металлами, 
с Клаусом, профессором 
в Казанском университете 
другой замечательный ученый, 
Н.Н, Зинин, который читал лекции по 
химни для студентов математического 
отделения. Оба они, подметив наклонно- 
сти и блестящие способности молодого 
студента Бутлерова, не только сумели 
занитересовать его химией, но своей лю- 
бовью к науке и собственным примером 
способствовали его развитию. 
<Поступивши в лабораторию,—говорил 
Александр Михайлович, —я сначала на- 
ходился под непосредственным руковод- 
ством К. К, Клауса,.. Но во время сво- 
их работ я стал тотчас же пользоваться 
одинаково и руководством К. К. Клауса 
и советами Н. Н, Зиннна. Н. Н. обратил 
на меня внимание и скоро познакомил 
меня с ходом своих работ и с различ- 
ными телами бензольного и нафталинно- 
го рядов, с которыми он работал пре- 
жде Мало-помалу я стал работать по 
преимуществу под руководством Н; Н., 
который че ограничивался собственными 
исследованиями, но зачастую интересо- 
вался также повторением чужих спытов, 
Поручая их отчасти ученикам, он боль- 
шую часть опыта успевал, однако, все- 
гда вести собственными руками, Так вме. 
сте с ним приготовили мы ряд уже до- 
вольно многочисленных, известных то- 
гда производных мочевой кислоты, при- 
тотовили производные индиго, занима- 
'ись продуктами сухой перегонки «дра- 
коновой крови», добывали яблочную, 
таллусовую, муравьиную, слизевую, ща- 
велевую кислоты и пр. При этих разно- 
образных опытах ученику приходилось 
волей-неволей знакомиться с различными 
итделами органической химии, н это зна- 


56 . 

















Из воспоминаний акад. И. А, КАБЛУКОВА 


комство напрашивается само 
каясь, так сказать, в плоть и кровь, по- 
тому что вещества из того или другого 


собой, обле- 


отдела в натуре проходят передо гла- 
зами». 

А. М. Бутлеров, не довольствуясь за» 
нятиями в химической лаборатории уни- 
верситета, завел у себя небольшую до- 
машнюю лабораторию, 

По окончании курса А. М. Бутлеров 
был оставлен при университете, и уже 
через год, в 1850 г., ему поручается пре- 
подавание физики, физической географии 
и климатологии на медицинском факуль- 
тете и неорганической химии на естест- 





венном и математическом факультетах, 
В 1851 г А. М, Бутлеров сдал магистер- 
ский иен, в том же году был утвер- 





жден адъюнктом, в 1854 г. — экстраорди- 
нарным профессором, а в 1857 г. — орди- 
нарным профессором. 

„Магистерская диссертация А. М. Бут- 
лерова «Об окислении органических с0- 
единений» представляла не эксперимен- 
тальное исследование, а литературную 
обработку материалов по этому предме- 
ту, разбросанных в различных сочине- 
ниях. Согласно отзыву официального оп- 
понен профессора К, К. Клауса, 
«А. М. Бутлеров показал в своем сочи- 
нении не только обширные литературно- 
химические познания, но сумел самостоя- 
тельно воспользоваться отдельными фак 
тами, расположив их в логическом по- 
рядке и показав при этом критический 
взгляд», 5 

Знаменательны заключительные слова 
диссертации, указывающие на те задачи, 
разрешение которых наметил молодой, 
23-летний, магистрант. 

«Оглянувшись назад, нельзя не удив- 
ляться, какой огромный шаг сделала ор- 
ганическая химия в короткое время сво- 
его существования. Несравненно больше, 
однакоже, предстоит ей впереди, и бу- 
Дет, конечно, время, когда не только Ка- 
чественно, но и количественно исследу- 
ются продукты органических превраще- 
ний, когда мало-помалу откроются и 
определятся истинные, точные законы их, 
и тела займут свои естественные места в 
химической системе, Тогда химик по не- 
которым известным свойствам данного 
тела, зная общие условия известных 
превращений, предскажет наперед без 
ошибки явления тех или других продук- 
тов и заранее определит не только со- 
став, но и свойства их. Время это может 
и даже должно настать для нашей нау- 
ки, а между тем сколько предстоит тру- 
дов, какое поле для пытливого ума!» 

В’ 1854 г А. М. Бутлеров защитил в 
Московском университете” докторскую 
диссертацию «Об эфирных маслах». За- 
тем он поехал в Петербург повидаться с 
своим учителем Н. Н. Зининым, который 
к этому времени перешел в Медико-хи- 
рургическую академию. 

«Непродолжительных бесед с Н. Н. 
говорил А. М. Бутлеров, — в это мое пре- 
бывание в Петербурге было достаточно, 
чтобы время это стало эпохой в моем 








научном развитии: Н. М, указал мне ва 
значение учения Лерана и Жерара и 
советовал руководиться в преподавания 
системой Жерара. Я последовал этим 
советам, и они двинули меня настолько, 
по научному пути, что пребывание за 
границей в 1857—1858 гг. могло уже 
вполне довершить ‘мое превращение из 
ученика в ученого», 
В 1857—1858 гг. А. М, Бутдеров, совер- * 
шзет первую поездку за границу. Он 
объезжает все наиболее крупные лабо- 
ратории Германии и Франции и заводит 
знакомства с видными представителями 
тогдашней науки: Митчерлихом, Фрезе- 
ниусом, Бунзеном, Петтенкофером, Ли: 
бихом, Вюрцем, Девиллем, Депре и др, 
По ‘свидетельству. В. В, Марковнико. 
ва, «Бутлеров поехал за границу уже с 
таким запасом знаний, что ему не было 
вадобности доучиваться, как это, к. 50. 
жалению, приходилось делать потом 
большинству командированных за гра» 
вицу так называемых молодых ученых, 
Ему нужно было лишь видеть, как ра- 
ботают мастёра науки, проследить заро- 
ждение и войти в. тот интимный 








круг’ 
ндей, которыми обмениваются ученые. 
при различных разговорах, но часто. 


держат их при себе и не делают пред-. 
метом печати. С основательными позна-. 
ниями Н притом владея совершенно сво 
бодно немецким и французским языками, 
он мог стать на равную ногу с молоды» 
ми европейскими учеными и завязать” 
обширное знакомство и научное обще- 
ние © ними, В Гейдельберге он познако- 
мился с Кекуле и Эрленмейером; то 








ними установились самые дружествен- 
ные отношения. В своем отчете о загра- 
ничной поездке Александр Михайлович 
особенно отличает Кекуле, тогда еще 
только приват-доцента, как выдающегося 
между германскими химиками предста“ 
вителя нового направления науки», 

Справедливость последних слов 
В. В. Марковникова подтверждается тем, 
что по возвращении из путешествия Але. 
ксандр Михайлович проявляет замеча- 
тельно плодотворную научную деятель- 
ность: наряду с экспериментальными, 
исследованиями появляются друг за дру» 
том статьи теоретического содержания, 
А. М. Бутлеров продолжаег все глубже, 
и глубже вдумываться в основные проб. 
лемы строения химических соединений, 
Он разбирается в массе появляющихся 
ежедневно новых открытий, и результа» 
том его размышлений является новая 
теория, 

В середине пятидесятых годов работы 
"Лерана и Жерара произвели переворот 
в органической химии. Большинство хи- 
миков начало оставлять электрохимиче- 
скую теорию Берцелиуса. Основное по- 
нятие в химии о частицах простых тел, 
како частицах, состоящих из атомов, — 
это понятие многими еще не было во’ 
принято. Облегчению усвоения  этйх 
представлений и должна была служить 
теория типов Жерара. } 

В 1861 г, Александр Михайлович, при- 
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ствующий на съезде немецких есте- 
‘ствоиспытателей в Шпейере, читает в хи- 
мической секции статью под скромным 
‘названием: «Нечто о химическом строе* 
нии тел». Он начинает прямо с заявле- 
"НИЯ, что теоретическая сторона науки не 
соотвествует более ее фактическому раз* 
витию, и Мы не можем уже довольство- 
ваться объяснениями, которые дает ти- 
`пическая теория, Нужно было иметь до- 
 статочно смелости в то время, чтобы 

‘сказать, что многие вновь открытые 
‘факты указывают на справедливость не- 
‘Которых взглядов Берцелиуса, тогда все- 
ми, за исключением Кольбе, оставленных, 

Александр Михайлович  самостоятель- 
но развивает теорию строения химиче- 
ских соединений и идет в этом направ- 
‘лении далее своих западных собратьев 
по науке, Это доказывается следующими 
словами Бутлерова, взятыми из отчетов 
совета Казанского университета и о вто- 
рой заграничной командировке летом 
1861 г,: «Все воззрения, встреченные мною. 

в Западной Европе, представляли для 
меня мало нового. Откинув неуместную 
эЭдесь ложную скромность, я должен за- 
метить, что эти воззрения и выводы в 
последние годы более или менее уже 
 усвонлись в казанской лаборатории, не 
рассчитывавшей на оригинальность: они 
‘сделались в ней общим ходячим достоя- 
нием и частью введены были в препода- 
вание». 

В 1861 г. А. М. Бутлеров впервые пред- 
лагает новое понятие и новый термин: 

«химическое строение». 

«Исходя из мысли, что каждый хими“ 
ческий атом, входящий в состав тела, 
принимает участие в образовании по- 
следнего и действует здесь определен- 
ным количеством принадлежащей ему си- 
лы (сродства), я называю,—говорит он, -— 
химическим строением распределение дей- 
_ ствня этой силы, вследствие которого хи- 
— мические атомы, посредственно или не- 
_ посредственно влияя друг на друга, со- 
‘едивяются в химическую частицу. Хими- 
ческая натура сложной частицы опреде- 
_— дяелся натурой элементарных составных 
° частей, количеством их и химическим 
. ‘строением». 

° Новое учение принялось не сразу. Из 
всех тогдашних химиков только старик 
Тейнц и молодой приват-доцент Эрлен- 
_ майер согласились с новыми взглядами и 

‘стали применять их в. своих работах. 

° Справедливость своей теории Але“ 

‘ксандр Михайлович доказывает на ряде 
опытов и печатает по этому вопросу ряд 

‘статей, Так, в 1863 г. напечатана им 
— длинная статья «О различных способах 
объяснения некоторых случаев изоме- 
ии, 

р В этой статье мы находим следующие 
вамечательные строки: «Вряд ли-можио 
присоединиться к мнению Клауса, что 
положение атомов в пространстве нель- 
‚ зя изобразить в плоскости бумаги; ведь 
‘математическими формулами выражается 
Юложение точек ‘в пространстве, и мож- 
но надеяться, что законы, управляющие 
образованием и существованием химиче- 
ских соединений, найдут в свое время 
_ математическое выражение. Но если ато- 
мы действительно существуют, тогда я 
ме понимаю, почему все попытки опре- 
‘деления их группировки в пространстве, 
как это полагает Кольбе, должны быть 
тщетными, почему будущее нас не на- 
“учит произвести такие определения». Эти 
° строки показывают нам, как Бутлеров, 
этот химнк-философ, своей интуицией за- 
тлядывал вперед, предугадывая и пред- 
_вещая новый фазис развития химии - 

‘стереохимию. Через одиннадцать лет, в 
1874 г. Вант-Гофф и Мебель действи- 
тельно основали эту химию в простран- 

е. 

” Бутлерову неоднократно приходилось 
защищать перед химиками Запада пра- 
ильность предложенного им принцина 
химического строения, т. е. рассиотре- 









































































ческой связи элементарных атомов в мо- 
лекуле, Ему приходилось также бороть» 
ся против присвоения этих взглядов 
другими химиками. 

«Вообще я должен заметить, — пишет 
Бутлеров в 1867 г,-— что в химической 
литературе последних годов высказыва» 
ются как новые и оригинальные (без 
цитат) такие взгляды, которые мною 
‘уже были опубликованы», Бутлеров ме 
умалчивал произведенных им лично тео- 
ретических и экспериментальных расши- 
рений нового учения, правильно припи- 
<сывая себе «немалую долю в дальнейшем 
развитии и последовательном проведении 
и широком применении этого нового 
принципа». 

Для того чтобы показать, как воз- 
можно на основании теории химиче. 
ского строения изложить всю органи» 
ческую химию, А. М, Бутлеров в 1864 г. 
издал «Введение к полному изучению 
органической химии». 

«Это не учебник в. обыкновенном смы: 
сле, а конспект подробной органиче- 
ской химии, предназначенный для лиц, 
уже знакомых с фактической частью 
науки», говорит В. В. Марковников. 

Несколько иными словами характери- 
зует «Введение» Ф. Ф. Бейльштейн, дав- 
ший в 1865 г. критический разбор этого 
классического сочинения: он отметил. 


что этот труд дает совершенную и яс- 
ную картину современной органической 
химии, а перевод его был бы встречен 
широкой публикой с интересом и при- 
нес бы пользу, Это — первый учебник на 
русском языке, в котором на основании 
нового учения о химической структуре 
была изложена вся органическая химия, 
но он же и первый учебник вообще, 
давший в сжатой форме последователь” 
ное и полное применение этого учения. 

Относительно значения «Введения» 
В. В. Марковников говорит, что «издание 
этой книги на немецком языке, несомнен- 
но, много способствовало распростра- 
нению нового учения. Заслуга Бутлерова 
в том и состоит, что он понял истинное 
значение этой гипотезы о строении хи- 
мических соединений и развил ее в це- 
лую стройную систему. Теперь эта тео- 
рия сделалась общим достоянием. Прин- 
ципы ее настолько широки, что долго 
еще будут служить руководящей нитью. 
в работах химиков. Они держатся твер- 
до, потому что основаны на фактиче- 
ских наблюдениях и содержат весьма 
мало произвольного, гипотетического, и 
в то же время захватывают такой об- 
ширный круг химических явлений, кото- 
рый содержит неистощимый материал 
для исследований». Я 

Яркая характеристика А. М. Бутлерова 
как ученого дана в следующих кратких, 
но сильных словах Д, И. Менделеева, 
помещенных в записке, представленной 
в совет Петербургского университета 
весною 1868 г. по поводу приглашения 
Бутлерова в Петербург на кафедру Хи- 
мии. 

«Все открытия его истекали из одной 
общей иден; она-то и сделала школу, 
она-то и позволяет утверждать, что его 
имя навсегда останется в науке, Это — 
идея так называемого химического строе- 
ния». В 50-х годах Х!Х в. революционер 
химии Жерар низверг все старые куми- 
ры и двинул науку эту на новую доро- 
гу. Он достиг этого, отказавшись от 
мысли проникнуть во внутреннее, атом- 
ное строение вещества, как стремились к 
этому Берцелиус и Либих. Новыми важ- 
ными выводами и понятиями, введенны- 
ми Лераном и Жераром, весь запас хи- 
мических знаний обновился и обогатил- 
ся. Скоро, однако, потребовалось при 
богатстве новых сведений итти дальше 
Жерара. Как только открыты были мно- 
гоатомные спирты, реакция продуктов 
икталегсии и появились понятия о пре- 
деле, стало ясно, что жераровское уче- 








А, М. Бутлеров во время летнего 
отдыха. 


ние должно было развиваться дальше. 
Тогда возродилось несколько отдельных 
направлений, и между ними почетное 
место принадлежит направлению Бутле- 
рова: он вновь путем изучения химичел 
ских превращений стремится проникнуть 
в самую глубь связей, скрепляющих раз» 
нородные элементы в одно целое, при- 
знает за каждым из них врожденную 
способность вступить в известное число 
соединений, а различие свойств припи- 
сывает различному способу связи эле- 
ментов. Никто не проводил этих мыслей 
так последовательно, как он, хотя ови 
и проглядывали ранее, 

В 1869 г. А. М Бутлеров переходит 
в Петербургский университет, в 70-х го- 
дах избирается адъюнктом академии; в 
1871 г. — экстраординарным, а в 1873 г.— 
ординарным академиком, 


Переходя теперь к характеристике 
А. М. Бутлерова как профессора и учи- 
теля, остановимся прежде всего на опи- 
сании той обстановки, в которой он 
работал. (Описание казанской химиче- 
ской лаборатории дает В. В. Марковни- 
ков, поступивший в нее в 1857 г. 

«Химическую лабораторию в Казани 
А. М. Бутлеров получил весьма в при? 
митивном состоянии, Ее рабочее поме- 
щение состояло из одной залы в 
7 окон; в ней было 2 изразцовых сто- 
ла, болышая печь для приготовления 
калия, песчаная баня без тяги и 2 пе- 
реносные калильные печи. Вот и все 
устройство для работы, Тут велись на- 
учные исследования, здесь же приготов- 
лялись опыты для лекций, мылась по- 
суда, а за невысокой перегородкой бы- 
ла каморка для знакомого многим ка- 
занским студентам  старика-служителя 
Гаврилы. Студенты работали на окнах. 
Газа не было. Нагревание производи» 
лось спиртовыми лампами или углями, а 
когда приходилось делать органический 
анализ, то примащивалиеь кое-как на 
печке для калия. 

Денежные средства лаборатории в пя- 
тидесятых и в начале шестидесятых го- 
дов были весьма скудны. Припоминаю, 
что штатная ежегодная сумма не пре- 
вышала. 400 руб.; к этому прибавлял 
еще столько же университет, что вместе. 
составляло, однако, весьма ничтожную 
сумму, Все необходимое для лаборато- 
рии приходилось выписывать из-за гра“ 
ницы или Петербурга и за одну пере» 








Бедность Оыла такова, что не 








на что 
было заказать рабочий стол для прак- 
тикантов, число которых с каждым го- 
дом возрастало. В 1859 г, я, будучи сту- 
дентом 4-го курса, собрал по подписке 
между работавшими 12 руб. и заказал 
стол на 6 мест; Александр Михайлович 
прибавил от себя недостающие 10 руб. 
Эта бедность сильно тормозила работы 
как самого Александра Михайловича, 
так и его учеников», 


<Все мы, рассчитывавшие найти в 
Бутлерове хорошего преподавателя, не 
обманулись в своих ожиданиях. Вго 
ясное изложение, облеченное в форму 
изящной живой речи, чуждое всяких за- 
машек искусственного красноречия, по- 
стоянно привлекало в его аудиторию 
многочисленных слушателей, с полным 
вниманием, но без напряжения следив- 
ших за его лекциями, которые посе- 
щались с особым удовольствием и ред- 
ко пропускались; кроме внутреннего со- 
лержания лекций Александра Михайло. 
вича и способа изложения, в его поль- 
5у подкупала сама наружность профес 
сора: перед нами являлся молодой, пол- 
вый жизни лектор с внешними манера: 
ми, столь же оживленными и изящными, 
как н его слова. Та сдержанность, ко’ 
торая, естественно, замечалась в нем в 
аудитории, совершенно исчезала, когда 
он был в лаборатории. Здесь он являлся 
не только добрым и хорошим учите- 
лем, готовым внимательно выслушать во- 
прос и дать ответ каждому из практи- 
кантов, но он бый как бы товарищ, всех 
работающих. Он непрочь был выслу- 
шать и сам рассказать какой-нибудь 
анекдот, и его искренний звонкий смех 
покрывал при этом всех остальных. Ра- 
ботая в лаборатории, мы чувствовали се- 
бя, как дома, совершенно свободными, 
это не мешало, однако, каждому делать 
свое дело исправно», у 

На какой высоте находилось препода. 
вание, можно видеть из следующих слов 
тога же ученика: «Уже в первый год 
по приезде в Германию я убедился, что 
казанская лаборатория в теоретическом 
отношении далеко опередила все лабо- 
раторни Германин», 

Второе воспоминание относится к пе- 
тербургскому периоду, 70-м годам, и 
принадлежит известному профессору 
Петровской земледельческой академии 
(ныне Тимирязевской СХА) Г. Г. Густав. 
сону. Он указывает на следующие чер- 
ты характера А. М. Бутлерова, очень 
важные для профессора и учителя: «Это, 
во-первых, полная открытость действия, 
во-вторых, настойчивость в достижении 
намеченной цели, стремление доводить 
всякое начатое дело до конца и, в- 
третьих, замечательная доступность и 
внимательность к окружающим его; он 
возбуждал всеми этими качествами во 
всех уважение, доверие и любовь, кото- 
рые в свою очередь могущественно со- 
действовали успеху того дела, которому 
служил Бутлеров». 


«Бутлеров всегда работал открыто, на 
виду у всех его окружающих. Самые 
тонкие вещи, требующие особенного на- 
пряжения и знимания, производились им 
на глазах у всех, часто среди оживлен- 
ного разговора. Я имею полное основа- 
ние сказать, что он и думал открыто, 
потому что все предположения им вы- 
сказывались, всякая проверка их произ- 
водилась среди лиц, окружающих его, 

него не было секретов ни в идеях, 
ни в попытках их осуществления. Ко- 
нечно, это зависело частью от особых 
свойств его натуры, от крайне откры: 
того, прямого, откровенного характера, 
который проявлялся у него во всем и 
который в жизни доставил ему немало 
неприятностей. Но такой образ действий 
являлся могущественным средством для 
передачи качеств его ученикам, потому 
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и че и орщанникья Бы АИ АЕ НГ И © 
том его работы, наблюдая его приемы, русских химиков: из его химической ла- 


переживая вместе с ним весь сложный. 
процесс разоблачения скрытых сторон 
природы». 

«Работая постоянно, изо дня в день, 
в лаборатории, всегда на виду у окру- 
жающих сго, всегда для всех доступный, 
Бутлеров являл собою наглядный и 
крайне поучительный пример того, что 
без упорного труда и настойчивости 
нельзя рассчитывать на успех. Руковод- 
ство Бутлерова не ограничивалось толь- 
ко отдельными советами и указаниями, 
но длилось беспрерывно, действуя при- 
мером и производя на всех неотразимое 
влияние, Пример всегда заразителен, и 
Бутлеровым были приняты все меры к 
тому, чтобы не скрывать себя от окру- 
жающих». , 


«Мне пришлось быть ассистентом У 
Бутлерова в продолжение 6 с полови- 
ной лет, с 1869 г. до половины 1875 Г. 
и я считаю это время счастливейшим в 
моей жизни, Каждый, кто ближе знал 
Бутлерова и кто испытал всю прелесть 
отношений с ним, согласится, что в монх 
словах нет преувеличения. Работая по- 
стоянно в одной комнате, мы находи- 
лись в продолжение этого времени в 
самом тесном общении, и я`имел пол- 
ную возможность близко узнать и глу- 
боко оценить Бутлерова: постоянно жи- 
вой, деятельный, быстрый в движениях, 
Бутлеров, работая, всегда охотно раз- 
говаривал, Разговор не мешал работе. 
Надо было видеть, как. уверенно, ловко 
он проделывал какую-нибудь химиче- 
скую операцию, отвечая в то же время 
на вопросы, давая советы занимающим- 
ся или оживленно разговаривая со слу- 
чайно зашедшими посетителями, На его 
внимательность во всякое время и при 
всяких обстоятельствах можно было 
смело рассчитывать. Это был редкий ха- 
рактер, подобного которому я не знаю. 
Удивительно легко, радостно-спокойно 
чувствовалось его присутствие, Живое 
добродущие, общительность, замечатель- 
ная простота в обращении, но еще бо- 
лее замечательная деликатность привле- 
кали к нему всех. Высказывая прямо 
то, что нужно было высказать, с каким 
неподражаемым тактом он относился к 
собеседнику, щадя его самолюбие! Во 
все время работы моей при Бутлерове 
мне ни разу не пришлось блышать от 
студентов и других занимающихся вы- 
ражение неудовольствия на него, Все 
подпадали под нравственное влияние 
Бутлерова, все любили и уважали его, 
Эта любовь и уважение как общие чув. 
ства, связывавшие всех окружающих 
его, вносили в их взаимные отношения 
много хорошего. Под влиянием Бутлеро- 
ва во всех развивались лучшие стороны 
человеческой натуры, а худшие атрофи- 
ровались. В лаборатории между зани- 
мающимися царствовали_ сердечные, то- 
варищеские отношения, Не было места 
ни зависти, ни личным неудовольствиям 
и пререканиям, Все чувствовали, что 
они служат одному общему делу и что 
это служение увлекательно под руковод- 
ством такого учителя, как Бутлеров. Все 
работавщие в лаборатории Бутлерова на- 
всегда сохранят самые отрадные вос- 
поминания об этом времени. Но и не ра- 
ботавшие, а только посещавшие лабо- 
раторию разве не шли туда, привлекае- 
мые личностью Бутлерова? Какуго сам 
собою установился такой порядок, что 
туда шли все—ин местные химики и 
приезжие. Лаборатория Бутлерова полу- 
чнла значение  научно-общественного, 
центра», 

Мы. не могли удержаться, чтобы не 
привести эту цитату, так как в ней ярко 
представлен образ основателя русской 





химической школы. Мз нее ясно видно, . 


почему А. М, Бутлеров оказал на даль- 
нейшее развитие химии в России боль- 


боратории, как в Казани, таки в Пе- 
тербурге, вышел ряд учеников: В, В. Мар- 
ковников, А, М. Зайцев, Е. Е. Вагнер, 
А. Е. Фаворский, В. В. Тищенко и мно- 
тие другие, которые с честью и досто- 
инством своими трудами прославили имя 
своего учителя. 


В последней четверти Х!Х столетия 
большинство кафедр химии в русских 
‘университетах было занято ‘учениками 
А. М. Бутлерова и учениками его уче 
ников, 


Все, кому выпало на долю счастье ра- 
ботать в лаборатории А. М. Бутлерова, 
с благодарностью вспоминают время, 
проведенное в ней. 

Также и пишущий эти строки глубоко 
благодарен своему учителю, профессору 
В. В. Марковникову, за то, что он по: 
слал своего ученика поучиться и пора- 
ботать в лаборатории А. М. Бутлерова 
(в 1881/82 учебном году). 


Время, проледенное в ней, никогда не 
изгладится из памяти: светлый образ 
А. М. Бутлерова указывал сго ученикам 
путь, по которому должен следовать 
всякий, кто желает быть полезным гра- 
жданином своей родины. 

В дополнение приведем следующую 
оценку научной деятельности А. М. Бут. 
лерова и его ближайших учеников, дан- 
ную президентом Английского химиче- 
ского общества Пальмером Уинни в го- 
дичном собрании общества 27 марта 
1924 г.: 

«Если мы оцениваем по заслугам му- 
зыкальную школу, связанную с именами 
Балакирева, Бородина (он же химик), 
Римского-Корсакова, Чайковского или пи- 
сателей Тургенева, Льва Толстого и их 
современников, считаем, что без них 
свет был бы неизмеримо беднее, то не 
будет преувеличением утверждать, что 
рост химии не в меньшей степени бы. 
бы задержан, если бы работы Менделее“ 
ва, Бутлерова, Марковникова, `Зайцева, 
Вагнера и их преемников по каким-ли» 
бо причинам были изъяты из общей со, 
кровищницы знаний». 


Укажу еще на-одну сторону деятель- 
вости А. М. Бутлерова, 

Он принадлежал к числу тех профес- 
соров, которые считали своей обязанно- 
стью как можно щире раздвинуть сте- 
ны своей аудитории и распространять 
свет знания среди «простого народа» 
(по терминологии того времени), 

А. М. Бутлеров в 1860 г. занялся пче- 
ловодством. За десять лет занятия этим 
делом он обогатился такими сведениями. 
по пчеловодству, как теоретическими, 
так и практическими, что решил поде- 
литься запасом своих знаний с пчело- 
водами. В 1871 г, он предложил в Воль- 
ное экономическое общество руководст- 
во: «Пчела, ее жизнь и главные правила 
толкового пчеловодства», за которо, 
общество присудило ему почетную н 
граду. Это руководство выдержало нез 
сколько изданий и разошлось в 30 ты- 
сячах экземпляров, что указывало на 
выдающийся успех и широкое распро- 
странение среди крестьян-пчеловодов, 


Деятельность А. М. Бутлерова была 
очень велика и разнообразна. Он посвя- 
щал по крайней мере один вечер в не- 
делю заседаниям пчеловодной комиссии. 
при Вольном экономическом обществе, 
вел оживленную переписку с русскими 
пчеловодами, обращавшимися к нему сё. 
всех концов России (ежегодно он отве- 
чал по крайней мере на многие сотни 
таких писем), хлопотал и, главное, почеи. 
всегда доводил ‘до успешного конца 
свои хлопоты в различных министерет- 
вах то об учреждении и усовершенство- 














ании пчеловодных школ (в !ензе, в 
ашеве, б. Тверской губ.), то об от. 
ытии образцовых пасек, то о разре- 
ении пересылки пчел почтовыми по- 
камин по линиям железных дорог и 
@ пароходах, то о мерах против фаль- 
 сификации пчелиного воска, то об учре- 
о ждении при разных обществах отделов 
пчеловодства. Наряду с этим он читал 
публичные лекции по пчеловодству, ру- 
_ ководил ‘переводами на русский язык 
классических и популярных иностранных 
сочинений по этой отрасли хозяйства, 
Писал живые газетные статейки о пользе 
пчеловодства ит, п. 


Немалую пользу пчеловодам приноси- 
ми рецензии А. М. Бутлерова на раз- 
личные книжки по пчеловодству. Ясно 
и определенно он указывал на достоин» 
ства и недостатки разбираемой книги, 
причем особенно сильно нападал он на 
тех невежественных авторов и издате- 
‚лей, которые руководились исключитель- 
но корыстными целями. 


— Чтобы дать представление о том, как 
, : 

° свойственно было А, М. Бутлерову чуз- 
ство юмора, приведем выдержку из его 
’ рецензии на книгу Новлянского «Школа 


пчеловодства», изд. Преснова, 1874 г. 


«Некоторым баснословным сказаниям 
ве. Новлянский верит без дальнейшего 
разбора и толкует их своим читателям 
Пчелами у него «производится присяга. 
ма единство и верность к матке и) семье... 
вад поднявши вверх». Эту, по человече 
— ким понятиям, очевидно, неучтивую 
— присягу г. Новлянский заставляет на- 
летных пчел совершать у гнезда, до ко- 
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«Мыльные пузыри» 


































Пускать мыльные 
пузыри, — что полез- 
ного в этом, казалось 
бы, праздном занятии! 
Однако такое мнение 
было бы глубоко 
ошибочным, В этом 
нас убеждает книга 
Ч. Бойса «Мыльные 
пузыри», выпущен- 
ная недавно Детизда- 
том. 

«Выдуйте мыльный 
пузырь и смотри- 
те на него; вы можете заниматься, мо- 
жет быть, всю жизнь изучением этого 
пузыря, не переставая извлекать из не- 
го уроки физики», писал выдающийся 
английский физик Кельвин, 


| 
; 


Пользуясь всем известной детской за- 
” бавой — мыльным пузырем, — Ч. Бойс 
° раскрывает в своей книге один из так 
_ называемых «скучных» разделов фиаи- 

Ки волосность или капиллярные явле- 
| ния. Делает это он с таким популяриза- 
— торским мастерством, что самые труд- 
ные вопросы воспринимаются читателем 
легко и с живейшим интересом. 

Для иллюстрации тех. или иных теоре- 
тических положений автор широко поль- 
`вуется занимательными примерами из 
Жизни природы или домашнего обихода, 








нице, «подвигаясь медленно». 

«Далее, матка у него «есть царица 
над многочисленными своими детьми, 
беспрекословно исполняющими ее волю». 
Автор, вероятно, умел расспросить ма- 
ток 0б их «воле», Объясняться с нимн 
ему приходилось, конечно, жужжанием и 
притом не иначе, как приняв предвари- 
тельно присягу — по-пчелиному». 

В 1882 г. на Всероссийской выставке в 
Москве (на Ходынском поле) А. М. Бут- 
леровым был организован отдел пчело- 
водства. 

Вокруг него образовался кружок со- 
трудников и молодых учеников, жаждав- 
ших приложить свон силы к делу по- 
пуляризации научных знаний среди на- 
рода. Из этого кружка. затем возникло 
Отделение пчеловодства Русского обще- 
ства акклиматизации животных и ра- 
стений, и на первом заседании его, 
18 ноября 1882 г, А. М. Бутлеров был 
избран почетным председателем Отде- 
ления, секретарем — Н. В. Насонов (ныне 
известный зоолог, член Академии наук 
СССР), а помощником” секретаря — 
И. А. Каблуков. 

А. М. Бутлеров живо интересовался 
деятельностью Отделения, когда проез- 
жал через Москву, делал доклады Отде- 
лению ит. д. Он написал для широкого 
распространения среди крестьян книжку 
«Как водить пчел». Заботясь о том, что- 
бы в ней в краткой и ясной форме бы- 
ли изложены сведения по пчеловодству, 
он вынёс ее на обсуждение в заседаниях 
Пчеловодной комиссии Вольного эконо- 
мического общества акклиматизации жи- 


ЧТО ЧИТАТЬ? 


«Упругое напряжение пленки, или так 
называемое поверхностное натяжение,— 
пишет, например, он, — очень невелико 
по сравнению с большими силами, но 
оно становится заметным, когда мы име- 
ем дело с маленькими и легкими пред- 
метами. Те из вас, кому приходилось 
жить в деревне и проводить время на 
берегу ручья, не раз, конечно, наблю- 
дали водомерок и другие маленькие су- 
щества, которые бегают по поверхности 
воды, не погружаясь в нее, По какой-то 
причине лапки их не смачиваются во- 
дой, отчего под каждой из лапок обра- 
зуется маленькая ямка. Дно этой ямки, 
подтягиваемое стенками кверху, поддер- 
живает тяжесть  водомерки. Отсюда 
можно заключить, что вес насекомого в 
точности равен весу воды, которая по- 
требовалась бы, чтобы заполнить ямки 
до общего уровня. Одному ученому уда 
лось чрезвычайно остроумным способом 
измерить силу, с какою водомерка давит 
на воду каждой из своих мапок. Он 
сфотографировал тень от насекомого и 
от ямок под его лапками на белом фар- 
форовом блюде с водою, Затем он при- 
креплял лапку паука к чашке очень 
чувствительных весов, этой лапкой про- 
изводил давление на воду с различной 
силой и снова фотографировал тень от 
ямки для каждой степени давления, Та- 
ким путем он составил целую таблицу 
и, пользуясь ею, мог определить вели- 
чину давления одной лапки водомеркя, 





заседания Отделения пчеловодства, в Ко- 
торых читалась эта книжка, н можно 
было удивляться, с каким внимавием 
относился крупный авторитет науки, 
всемирно известный ученый, академик, 
к тем замечаниям, какие делали члены 
Отделения, среди коих было немало, 
простых пчеловодов. 

Заканчивая на этом наши воспомина- 
ния, не можем не указать, что картина 
жизнедеятельности А. М. Бутлерова 
всем знавшим его является исключитель- 
ной по своей красоте и величию. В сво- 
ей лаборатории он работал, окруженный 
атмосферой духовного единения с свои- 
ми ближайшими сотрудниками и учени- 
ками, а лего проводил в деревне, где 
приходили к нему окрестные крестьяне 
не только поучиться пчеловодству, но 
и по всякого рода нуждам: Зачастую 
(его отрывали от работ с пчелами, от 
верстака, вызывали из сада для подачи 
помощи больному. И помошь эта оказы» 
валась им в самых разнообразных фор- 
мах: кому ‘советом, кому лекарством, ка- 
му_ деньгами... 

Славная и хорошая жизнь А, М. Бут 
лерова не прошла бесследно: посеянные 
им семена знания принесли плод стори- 
цей, и теперешним развитием химии в 
нашем Союзе (а среди русских химиков 
есть много славных имен) и распростра- 
нением рационального пчеловодства сре“ 
ди сельского населения мы многим обя» 
заны А, М. Бутлерову, ь 

"Лучи научной истины, открытой им, 
пройдут в даль веков и ‘никогда не по- 
гаснут. 





сравнивая величину тени от ямок с раз- 
мерами теней, показанными на таблице. 
Он мог даже проследить, в каком по- 
рядке водомерка  переставляет свои 
лапки. 


Другой ученый описал одного водя- 
ного паука, который сплетает под водой 
особую сетку — паутину. Эта паутина 
не пропускает сквозь себя воздух так 
же, как не пропускает воду сито, кото- 
рое не смачивается водой. Паук отправ- 
ляется на поверхность воды за возду- 
хом, уносит его вниз в виде пузырька 
и освобождает под паутиной. Таким об- 
разом здесь мало-помалу образуется це- 
лый резервуар воздуха, которым и ды- 
шит паук», 


Каждое свое утверждение автор под- 
крепляет интересным опытом с водяны- 
ми каплями, рисовальными кисточками, 
различными жидкостями, мыльными пу- 
зырями и т. п. Все опыты чрезвычайно. 
просты. Большинство из них можно по» 
вторить у себя дома. 

В конце книги автор дает ряд ценных 
практических указаний, как проделать 
опыты самыми простыми средствами. 

Книга «Мыльные пузыри» доставляет 
наслаждение не только во время чтения, 
но (Иитём, что дает возможность каждо- 
му’ из нас проделать большое число 
весьма красивых и убедительных опы- 
тов, 





Ю. ВЕБЕР 
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РЫЛЬМА 


ЛЕТУЧЕЙ МЫШИ 


«Некий инженер из г. Тулузы, Кле- 
ман Адер, очень наглядно демон- 
стрирует достижения авиации. Он 
построил крыльчатую машину с 
размахом крыльев в 9 м, которая 
нашла себе приют в обширном фо- 
топавильоне Надара. Представители 
всей парижской прессы с интересом 
осматривали этот любопытный ап- 
парат, в котором паровая машина 
не без успеха могла бы заменить 
силу мускулов человека». 
“Заметка такого рода обошла 
французские газеты в 1874 г. 

Феликс Надар, увековеченный 
Жюль Верном в образе Мишеля 
Ардана, путешественника на луну, 
был одним из первых и лучших па- 
рижских фотографов. В шестидеся- 
тых годах он возглавлял тройку 
энтузиастов, провозгласивших . ко- 
нец воздушных шаров и торжество 
грядущей авиации. 

Что же‘до Адера, то, еще будучи 
молодым путейским инженером, он 
проявил свою склонность к авиа- 
ции, участвуя в испытаниях летных 
моделей в «Обществе воздушной 
навигации». 

Через два года после этого’ Адер 
переехал в Париж и занялся изоб- 
ретениями, Тогда, в семидесятых 
годах, много говорили об изобре- 
тении американского физиолога 
А. Белля, добившегося передачи 
звуков на расстояние с помощью 
электрического тока. 

Адер предвидел будущее телефо- 
на. Он занялся технической разра- 
боткой идеи Белля. В этом отноше- 
нии Белль, человек без технической 
подготовки, был бессилен сам что- 
либо сделать, ‘и Адер сконструиро- 
вал и запатентовал такой телефон- 
ный аппарат, который вошел в 
быт цивилизованного человека, 
Бывший незаметный путейский ин- 
женер стал одним из учредителей 
первого во Франции телефонного 
предприятия и начал строить пер- 
вую в Париже телефонную сеть. 
Так он создал себе крупное имя 
как инженер-изобретатель и как 
предприниматель, 


Тогда-то Адер снова возвращает 
ся к авиации. Только раньше он 
был любителем, готовым делиться 
с другими всеми своими достиже- 
ниями, Сейчас он — представитель 
промышленности и капиталистиче- 
ского государства и поступает уже 
совершенно иначе. «Проникнутый 


во 





К. ВЕЙГЕЛИН 


той прочно усвоенной мыслью, что 
авиация должна служить прежде 
всего для национальной обороны, я 
‘проводил свои работы, начиная с 
1882 г., в глубочайшем секрете», — 
пишет Адер. Лишь 73-летний Ла 
Ланделль, один из трех француз- 
ских «апостолов» авиации середи- 
ны ХХ в. узнал от своего ком- 
паньона и друга Надара об инте- 
ресных работах нового привержен- 
ца авиации и был допущен с само- 
го начала в лабораторию Адера. 

Опытный инженер-исследователь, 
Адер обстоятельно разрабатывает 
вопрос по разным направлениям. 
Он устраивает у себя обширный 
птичий двор и, подобно своим 
предшественникам, изучает полеты 
птиц и летучих мышей. Он делает 
аэродинамические опыты и испы- 
тывает наиболее легкие материалы 
и конструкции. Особенно внима- 
тельно исследует он вопрос о дви- 
гателе. 

Новый газовый мотор Даймлера, 
появившийся в патентных описани- 
ях в 1882—1884 гг. был еще пре- 
имущественно «бумажным изобре- 
тением». Даже первые автоколяски 
Даймлера и Бенца (1885—1886 гг.) 
никак ве могли похвастаться на- 
дежностью своих моторов. Конеч- 
но, у них есть будущее, громадное 
будущее! Но в. технике времени 
Адера, да еще на машинах, кото- 
рые должны летать, они явно не- 
пригодны. 

Нет, здесь нужны хорошо испы- 
танные и вполне надежные двига- 
тели. Лучше паровой машины не 
найдешь ничего. Правда, она тяже- 
ла, Но на то я изобретатель, чтобы 
сделать ее легче, 

Так правильно решил ‘инженер 
вопрос о типе двигателя. А как 
быть дальше, какие брать крылья? 
Машущие крылья и подъемные (ге- 
ликоптерные) винты отвергаются; в 
большой машине они неосуществи- 
мы. Принимается принцип аэропла- 
на, рекомендованный еще в начале 
ХХ в. англичанином Кэйли и его 
горячими поклонниками во Фран- 
ции — исследователями Пено и Та- 
тэном. Что до формы крыльев, то 
Адер склоняется к мысли Леонардо 
да Винчи, что легче воспроизвести 
летательные органы летучей мыши, 
чем птицы, Е 


`Итак, все решено; аэроплан с 
крыльями летучей мыши и с паро- 
вым дьйгателем. В подражание 





естественному образцу Адер дела 
ет крылья даже складными, именно 
так, как у настоящих летучих мы- 
шей, А пропеллер для тяги, поме- _ 
щенный в голове птицы, он наде- _ 


ляет четырьмя лопастями, сделан- 
ными в виде птичьих перьев. Для 
взлета машина ставится на три ко-› 
леса, ь 

В 1890 г. первый аэроплан Адера * 
был готов, Машину назвали «Эол»— | 
имя эллинского бога ветров —и о. 
подвергли испытаниям при пробеж- _ 
ках на прямолинейном гладком тре- | 
ке. Во время одного из испытаний 
машина оторвалась от земли и про- 
скочила в воздухе около 50 м. Че- 
рез год опыты повторились на во- 
енном поле в Сатори. Здесь «лету- 
чей мыщи» удалось еще раз ото- 
рваться и пролететь около 100 м. 
Но при этом она уклонилась в сто- 
рону от трека, наскочила на какие- 
то препятствия и была несколько 
помята, - й р 

Несмотря на абсолютную тайну, 
слухи об опытах проникли в пе- 
чать. Адер решился выставить свою 
«мышь» на публичный суд. Затра- 
тив на опыты большие деньги, он * 
помышлял об эксплоатации своего 
изобретения, поэтому «Эол» был 
починен и перевезен в выставочное 
помещение на Елисейских полях, 
Уже был назначен день открытия 
выставки — 17 октября 1891 г. 

И все-таки публика не увидела 
«Эола». 

Первым пожелал познакомиться 
с ним военный министр. Тщательно. 
осмотрев машину и выслушав объ- 
яснения Адера, он решительно зая: 
вил: «Эта машина — разведчик и 
воздушный бомбоносец. ‘Опыты. 
нужно продолжать под руководст- 
вом военного ведомства и исключи- 








тельно в интересах национальной 
обороны». | 
«Эола» увезли обратно. Адер 


продолжал свою работу в новой 
лаборатории и мастерских на день-. 
ги, ассигнованные военным мин 
стерством. Программа-максимум 
ла изложена в следующих выраже- 
ниях: «Учреждение летной школы, 
школы для подготовки авиаинже- 
неров и арсенала для постройки. 
самолетов; выработка воздушной 
стратегии и тактики; создание 
авиационной армии», Вот как ши 
роко и дальновидно планировал 
изобретательный Адер! . 
После шести лег новых работ 
была готова вторая «летучая 










виду она походила на «Эола», то- 
ке с одним двигателем, попрежне- 
у паровым. Но’эта машина не по- 
шла на испытания. После осмотра 
военной комиссией было решено 
пе естроить ее в «Авион Ш» с дву- 
_мя винтомоторными группами. Этим 
хотели не только повысить мощ- 
_ кость, но и устранить реакцию (от- 
дачу) одностороннего действия од- 
ного пропеллера, Это уже раньше 
сказалось при опыте с «Эолом», 
_ когда он уклонился от прямого пу- 
ти и свернул в сторону, не подчи- 
_ няясь управлению. 
° «Авион Ш», законченный в 1897 г., 
_ имел те же складные крылья, с раз- 
махом уже в 15 м, и два паровых 
_ двигателя мощностью по 20 л., с. 
Паровой котел был один, но двига- 
тели работали обособленно, каж- 
дый на свой винт. Конечно, винты 
вращались в разные стороны, что- 
°бы парализовать реакцию отдачи. 
За крыльями были рули, но особо- 
го хвоста не было. Порожняком 
_ Такая мащина весила 258 кг. Около 
. половины веса приходилось на ме- 
°ханическую часть. Полетный вес, 
| вес машины вместе с летчиком, 
топливом и водой, составлял 500 кг. 
«Авион Ш» сперва подвергся ис- 
и на специальном тормоз- 












Ном станке в мастерских. Много 

раз двигатели гоняли в течение це- 
лого дня. Для летных испытаний 
был избран на военном поле в Са- 
тори круговой трек в 1,4 км дли- 
ной, шириной в 40 м. Рядом с тре- 
ком соорудили ангар и походные 
мастерские, Там’и водворили «ле- 
пучую мышь» в конце лета. 

Первое испытание на треке в 
присутствии одного военного пред- 
Сставителя состоялось 12 октября 
1897 г.Был тихий день. Адер, кото- 
рому было уже 56 лет, сел сам за 
руль. Он повел свою «мышь» акку- 
_ратно по дорожке. Давление в кот- 
ие он держал на 6—8 атмосферах. 
Несколько раз ему’ удалось ото- 
‘рваться на немногие секунды от 
поверхности земли. Так был сделан 
полный круг, больше на колесах, 













УРА ыы 
ние было назначено 
через день, в при- | 
сутствийи официаль- 
ной комиссии. Но 
денек выдался неу- 
дачный. С утра шел 
дождь. Дул непри- 
ятный ветер. Комис- 
сия ждала, и Адер 
решил не отклады- 
вать испытания, не- 
смотря на погоду. 
Аэроплан вывели из 
ангара и поставили 
для старта влево по 
кругу, как всегда 
принято в спорте. 
При этом машина 
стала носом по вет- 
ру, в положение, 
наименее удобное 
для взлета. Тем не 
менее старт’ был 
дан именно в таком 
положении 

Машина побежала по кругу. Ве- 
тер стал задувать сбоку. Адер под- 
нял давление паров до 8—9 атмос- 
фер и оторвал своего «Авиона» от 
земли. Но сладить с ветром он уже 
не смог. Инженер резко повернул 
руль влево, но аэроплан все же 
несло вправо — за пределы круга. 
Нет сил вернуться снова на трек... 
А впереди ` строения... Адер засто- 
порил моторы. Машина тяжело 
плюхнулась, подломав свои колеса, 
пропеллеры и одно крыло. Дистан- 
цию ‘промерили от точки, где ма- 
шина оторвалась от земли, до ме- 
ста посадки: оказалось, «Авион Ш» 
пролетел 300 м. 

Комиссия стояла поодаль, у стар- 
та, Она формально запротоколиро- 
вала результат и удалилась... 

Напрасно ждал потом изобрета- 
тель разрешения продолжать свои 
опыты. Чуждые мук изобретатель- 
ства и незнакомые с сущностью де- 
ла, чиновники военного ведомства 
охладели к авиации так же быстро, 
как раньше ухватились за нее. Они 
ожидали, что «Авион» сразу взле- 
тит над Парижем, а он спасовал 










Таков был круговой 
трек, на который 14ок- 
тября 1897 года выве- 
ли «Авиона 11». Аэро- 
план начал движение 
в точке. А. Колеса его 
оставляли за собой по 
земле три параллель- 
ных следа, В точке В 
«Авнон» стал подпрыги- 
вать, след колес на 
земле стал прерыви- 
стым. В точке С маши- 
на оторвалась от зеи- 
лн и начала свой не- 
уверенный полет. На- 
конец в точке Д бес- 
сильный бороться с 
ветром, «Авнон» отлетел 
в сторону от круга и 
упал на землю в точ- 
ке Е. 









„Летучая мышь и азроплан. Адера, сделанный по ге подобию. 


Крылья аэроплана, ге 
мыши, превосходят их по длине более чем в сто раз, 


так похожие на крылья летучей 





даже при несильном ветре, Созда* 
ние «авиационной армии», очевид+ 
но, еще не так близко... 

Техническое объяснение неудачи 
Адера весьма просто: машина была 
лишена устойчивости, а летчик не 
умел ею управлять. При этих усло- 
виях было трудно решить, какой 
из двух факторов сыграл первен- 
ствующую роль. Бесспорно то, что 
механическая «летучая мышь» ле- 
тать могла. Ошибка Адера, как и 
других изобретателей, состояла в 
том, что он начал строить самолет 
с мотором, не освоив предваритель- 
но полетов на крыльях ‘без мотора, 
планирующих полетов. Только ио* 
следний путь, по которому пошли 
Лилиенталь и братья Райт, мог 
привести и действительно привел к 
решительной победе. 

Адер, как и его хозяева, не по- 
желал дальше рисковать деньгами 
и временем. Он переслал всё чер- 
тежи и ‘расчеты военному мини 
стру, подарил ремонтированную 
«летучую мышь» в музей и распро- 
стился с авиацией. Предприимчи- 
вый и чуткий к запросам бур 
но развивавшейся промышленности 
своей эпохи, он перестроился на 
работу в молодом автомобильном 
деле. Это было более верное дело. 

О заслугах Адера французы 
вспомнили в 1906 г., после известий 
об успехах братьев Райт в Амери- 
ке. Он стал популярен. По имени 
адеровского «Авиона» французы 
приняли название «авион», подоб- 
но нашему слову «самолет», как 
термин для всякого аэроплана. 

Адер дожил до глубокой старо- 
сти — он умер в 1925 году. Он ви: 
дел расцвет не только спортивной 
авиации, но и создание целых 
эскадр с тысячами авионови войну 
между ними, — то, о чем он про- 
зорливо грезил намного лет раньше 
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'АВГУСТОВСКАЯ СЕРИЯ 


Здесь изображены силуэты самолетов четырех главнейших типов (спереди, 


Разгадка к рассказу «СЛУЧАЙНОЕ ОТКРЫТИЕ» (см. № 7) 
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сбоку и снизу). 
Существует одно положение магнит» 
ной стрелки по отношению к проводни- 


ку тока, при котором магнитное поле 
проводника не действует на стрелку, не 
вращает ее. Это положение представле. 
но на рисунке. Векторы показывают на- 
правление сил магнитного поля, вызван» 
ного током, действующих на северный 
и южный полюсы стрелки, Они растя- 
гивают стрелку, вместо того чтобы по- 
ворачивать ее, как это произошло бы 
при других положениях стрелки. Пови- 
димому, в не удававшихся ранее опытах 
проф. Алпатьева стрелка занимала 
именно это неудачное положение. Лишь 
счастливый случай с обрывом нити из- 
менил положение стрелки и доставил 













; р. ‚ак 
а крыльях небольшой кружок, в го) нарисована кра 
сная пятиконечная звезда. Такая же ‘звездочка видна и на хвосте самолета, 
на его стабилизаторе. Это опознавательный знак самолетов Военно-воздуш- 
ного флота СССР. 

Каждая страна имеет свой опознавательный знак. Знаете ли вы их, 
хотя бы тех государств, которые прославились своими налетами на чужие’ 
территории, разрушением мирных городов и истреблением беззащатного 
населения? Умеете ли вы различать типы военных самолетов? Сможете ли 
вы отличить бомбардировщика, который будет сбрасывать сейчас бомбы, 
от Е. ила истребителя? 
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Попробуйте отгадать, какие это самолеты. 





^ / 
А возможность профессору сделать важ— 
Тх ное открытие. 
= = Е В рассказе «Случайное открытие» при- 
близительно воспроизведены  действи 


| | Магнитная! тельные обстоятельства, связанные сот- 
19 ТИ крытием действия тока на магнит. Эр- 
: стед обнаружил это влияние тока в 
1820 г. но Ампер,“повторяя опыты, ие 
мог заметить никакого действия тока, 
пока случайный срыв нити не вывел 
магнитную стрелку из неудачного по- 
ложения по отношению к току. Тогда 
Ампер убедился, что это действие су- 
ществует, углубился в исследование его 
Я ^ ПЕН! и установил законы, легшие в основу 
Г 1 электродинамики, |. 
О | Род Проф. Ю. Ходаков. 
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1. На рисунке пропущена цифра 2 


2. Из столбца „по вертикали“ выпали две стро: 
23 — город в Бельгии 
51 — река в Сибири 

$. Номера по горизонтали; 


вместо 40 читать 41 
вместо 41 читать 48 


Техника — молодежи №8 





Двенадцать лет назад француза 
'Аррашар и Леметр вылетели в бе 
посадонный перелет. В 25 часов он, 
без посадки пролетели 3 166 километ 
ров. Для 1925 года это был мирово, 
‘рекорд, первый в истории авиации ре 
корд дальности полета по прямой 
С тех пор рекорд следовал за рекор 
дом. Летали французы, итальянць 
англичане, американцы, на различны. 
мащинах, по всевозможным маршру 
там. Через Атлантический океан про] 
несся Линдберг. В 1933 г. француза 
Росси и Кодос за 70 часов пролешелИ 
9104 км. 

Несколько лет этот рекорд не пе 
рекрывался. Казалось, авиация больш 
на может дать. Мировое состязани 
прекратилось. 

12 июля 1987 года в 3 часа 21 ми 
утра с Московского аэродрома подня 
‘лась в воздух гигантская краснокры 
мая птица, Три советских летчика н. 
советской машине АНТ-26 летели пд 
небывалому маршруту, где в ледяно 
пустыне стояла только одна стан 
ция — советская, где до них пролетел 
только один самолет — советский. Ч. 
рез 62 часа 17 минут она опустилисв 
в Сан-Джасинто, в Калифорнии, про. 
‚летев 10200 км, 

Мировой рекорд’ дальности полет 
по прямой принадлежит Советском) 
Союзу. 








